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Hallituksen puheenjohtaja Markku Laasonen 

Jo vuonna 1966 laivainsinöörit aikoivat perustaa epämuodollisen Suomen laivateknillisen 
komitean rinnalle normaalin yhdistysmuotoisen yhteenliittymän. 

Ensimmäisessä suunnittelevassa kokouksessa 22.04.1966 asetettiin komitea tutkimaan yhdis
tyksen perustamista. Koskivirta, Gauffin, Sukselainen, Korhonen, Molander ja Roiha olivat 
silloin puuhamiehiä. Komitea taitaa istua vieläkin. 

Vuosien 1970171 vaihteessa Wärtsilän Helsingin telakalla oli virinnyt uudestaan ajatus Lai
vainsinööriyhdistyksen perustamisesta. Intoa oli mutta yhdistystä ei vain saatu ensi yrittä
mällä aikaan. 

Keväällä 1971 Suomen Teknillinen Seura kuuli tästä laivainsinöörien yrityksestä ja STS:n 
työmarkkinatoimisto ryhtyi avustamaan laivanrakentajia. 

20.04.1971 lähetettiin kaikille laivanrakentajille STS:n silloisen työmarkkinatoimiston vetä
jän Alari Kujalan toimesta kysely laivanrakentajain suhtautumisesta oman järjestön perus
tamiseen. Suuri osa vastaajista piti järjestäytymistä tarpeellisena. Valtaosa halusi kuulua 
STS:n työmarkkinatoimintaan jyrkkiä etujärjestötoimia välttäen. 

Kokouskutsu perustettavaan kokoukseen lähetettiin STS:n nimissä 27.10.1971 ja perustavas
sa kokouksessa 08.11.1971 oli läsnä 28 jäsentä. Hallitukseksi valittiin M. Estlander, M. 
Laasonen, E. Mäkinen, V. Kostilainen, P. Vainio ja M. Niini. Muita läsnäolleita oli kirjattu 
ainakin K. Airaksinen, H. Ahtola, E. Berner, J. Holmström, H. Kytölä, P. Laxell, V. Lappa
lainen, K. Levander, J. Saarilahti ja P. Salmi. 

STS:n Alari Kujala oli esitelmöimässä tässä kokouksessa, mutta laivanrakentajain linja poik
kesi sen verran STS:n työmarkkinatoiminnasta, että yhdistys päätettiin perustaa STS:n ulko
puolelle täysin riippumattomaksi yhteisöksi. Tämä on myöhemmin osoittautunut oikeaksi 
ratkaisuksi. 
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Seuraavassa historiikissa on tarkoitus kertoa joka vuodelta tärkeimmät toiminnan kohteet. 

1971 Yhdistys perustettiin ja toimintaa alettiin suunnittelemaan, jäseniä oli n. 30. 
Tilinpäätöksen loppusumma oli mk 30. 

1972 Oikeita toimintamuotoja etsittiin innokkaasti. 
Täydennyskoulutusta yritettiin käynnistää. 
Laivainsinöörien sijoittautumisesta tehtiin tutkimus ja työsuhteesta tehtävä tutki
mus käynnistettiin. 
Jäseniä oli 71 Dl, 12 teekkaria ja yksi kannattava jäsen. 
Hallitukseen kuuluivat V. Kostilainen, M. Laasonen, E. Mäkinen, M. Niini, P. 
Vainio ja S. Wilhelmson. 
Toimintakuluja oli n. mk 1.300. 

1973 Toimintamuotoja etsittiin edelleen ja professori V. Kostilaisen innostavan panoksen 
takia toiminta ei päässyt loppumaan, vaikka uskon puute alkoi välillä vaivata. 

Navigator -lehti saatiin tilattua jäsenille jäsenetuna. 
Ensimmäiset LARADIn nimessä pidetyt kesäjuhlat pidettiin elokuussa Särkänlin
nassa. 
Jäsenmaksu todettiin verovähennyskelpoiseksi kaikissa kunnissa. 
Työolosuhdetutkimus saatiin valmiiksi vasta vuoden lopulla ja todettiin kovin ras
kaaksi työksi näin pienelle yhteisölle. 
Turun paikallistoimikunta perustetiin. 
Ulkomaan ekskursioita yritettiin järjestää. 
Koska itse ei pystytty käynnistämään täydennyskoulutustoimintaa, otettiin INS
KOon yhteyttä. 
Opisto insinöörien mukaan otosta keskusteltiin, mutta asia jäi pöydälle, koska vielä 
haaveiltiin jonkinlaisesta jatkojärjestäytymisestä STS:n tai KALin suuntaan. 
Jäseniä oli yhteensä jo yli 100. 
Hallitukseen kuuluivat G. Cedercreutz, V. Kostilainen, M. Laasonen, E. Mäkinen, 
M. Niini ja P. Vainio. 
Toimintamenoja oli jo n. mk 4.000. 

Ekskursiot ovat toistuva yhdistyksen toimintamuoto. Kuva käynnistä Navire Cargo Gear (SF) 
Oy:n toimitiloihin Piikkiössä. 
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1974 Insinöörien mukaanliittyminen puhutti yhä enemmän. 
Aloitimme tutkimuksen Merenkulkuhallituksen mahdollisuuksista suoriutua sille 
asetetuista merenkulun turvallisuutta koskevista tehtävistä. 
Liityimme iäseneksi Teknillisen täydennyskoulutuksen neuvottelukuntaan. 
Insinöörien puuhamiehet B. Mikander ja J. Cederlöf tutkivat insinöörien kannan 
LARADlin liittymiseksi. Koska kanta oli positiivinen oli jo keväällä huhtikuussa 
hallituksen kokouksessa mukana neliä insinööriä. 
LARADI osallistui teekkareille pidettyyn "Insinöörin elämisen tason" esittelyyn. 
INSKOn ensimmäinen laiva-alan kurssi Merikuljetustekniikka ja talous saavuttaa 
hämmästyttävän suuren suosion. 
Uusi sijoitautumistutkimus suoritetaan. 
Ulkomaanyhteyksiä solmittiin sisarjärjestöihin. 
Ensimmäistä kertaa kesäjuhliin liitettiin 1/2 päivää kestävä esitelmäosuus 06.09. Ms 
"Viking 6":lla. 
Noin 90 insinööriä lähetti jäsenanomuskirjeen 25.10.1974. 
Teekkarit liittyivät nuoriksi jäseniksi yhteissopimuksella. 
Varsinaisia jäseniä oli 122 Dl + 5 nuorta + 6 kannattavaa jäsentä. 
Hallituksessa toimivat J. Isotupa, M. Laasonen, E. Mäkinen, M. Niini, J. Sukselai
nen ja P. Vainio. 
Toimintamenoja oli n. mk 5.400. 

Koulutustilaisuudet ja kesäpäivät ovat kuuluneet ohjelmaan 1970-luvun puolesta välistä lähtien. 
Kesäpäivien korkeatasoiset ohjelmat ovat säännöllisesti keränneet toistasataa osanottajaa. 

1975 Helmikuussa pidettiin toinen ylimääräinen yleinen kokous insinöörien mukaanliit
tymisen vaatiman sääntömuutoksen takia. Yhdistyksen nimi muuttui myös Laivan
rakennusdiplomi-insinöörit - Skeppsbyggnadsdiplomingenjörer r.y:stä Suomen 
Laivainsinöörien Yhdistys - Finland Skeppsingenjörsförening LARADI r.y:ksi 
28.02.1975. 
Merenkulkuhallituksen työpainetta koskeva tutkimus luvutettiin kauppa- ja teolli
suusministeri Arvo Rytköselle ja tämän jälkeen MKH:n ilmestyi yksi vakanssi lisää. 
Kesäpäivät Naantalissa onnistuivat hyvin, sillä niillä oli n. 110 osallistujaa. 
Käynnistimme tutkimuksen eri maiden laiva-alan kurssitoiminnasta INSKOn kurs
situksen avustamiseksi. Rahoitus tähän tuli telakoilta, varustamoilta ja INSKOsta. 
LARADI sai oman osoitteen koska avasimme postilokeron Turussa. 
Turun ja Helsingin insinöörioppilaat saatiin liittymään kollektiivisesti nuoriksi jäse
niksi. 

7 



Vuosikirjaa aletaan suunnittelemaan. LARADln merkkiä ruvettiin modifioimaan 
lastimerkistä. 
Hallituksessa toimivat: Juhani Isotupa, Tar.mo Koivisto, Markku Laasonen, Carl
Erik Lindfors, Raimo Majama, Eero Mäkinen, Mikko Niini, Juhani Sukselainen, 
Pyry Vainio ia Stig Österholm. 
Jäseniä: 222 varsinaista, 137 nuorta ja 10 kannattavaa jäsentä. 
Toimintamenot olivat mk 18.206. 

Yhdistyksen tavoitteisiin on alusta lähtien kuulunut vaikuttaminen alan ammatillisiin kysymyk
siin. Kuvassa hallituksen edustajat luovuttamassa kesäkuussa v. 1975 julkilausumaa merenkul
kuhallituksen mahdollisuuksista selviytyä sille asetetuista laivaturvallisuutta koskevista tehtä
vistä kauppa- ja teollisuusministeri Arvo Rytköselle. 

1976 Liityimme Tekniikan alojen valtakunnallisten yhdistysten neuvottelukuntaan. 
Sijoittautumistutkimus tehtiin vielä kerran. 
Vuosikirja julkaistiin ensimmäisen kerran ja sai hyvän vastaanoton. 
HTKK:n, TLH:n ja TTO:n opiskelijat sai kukin yhden nuoren jäsenen hallitukseen. 
Työmarkkinatoiminnan todettiin olevan KAL:n ja Insinööriliiton hoidossa. 
Kesäpäivät pidettiin perjantaina ja lauantaina 27.-28.08. Hangossa ja mukana oli 
reilut 50 osallistujaa. 
INSKOa avustettiin laivan teräsrakenteita koskevan kurssituksen suunnittelussa. 
INSKOn kursseille saatiin pysyvästi vapaapaikkoja. 
Hallituksessa toimivat: Juhani Isotupa, Tarmo Koivisto, Markku Laasonen, Carl
Erik Jindfors, Raimo Majama, Mikko Niini, Juhani Sukselainen, Pyry Vainio ja 
Stig Osterholm. 
Jäseniä oli vuoden lopussa 274 varsinaista jäsentä, 113 nuorta jäsentä ja 11 kannat
tavaa jäsentä. 
Toimintamenot olivat mk 22.600. 

1977 Yhdistyksen toiminta tuntui löytäneen oikeat uomansa. 

8 

Normaalit kevät- ja syyskokoukset sekä kesäpäivät olivat ohjelmassa. 
Kesäpäivät pidettiin "Finnjet"illa yli sadan osallistujan voimin ja kesäpäiväluennot 
jaettiin jäsenistölle kirjana. 
Osallistuimme HTKKn tutkinnanuudistamistutkimukseen laivapuolen edustajana. 
Hallituksena toimivat John Cederlöf, Juhani Isotupa, Markku Laasonen, Carl-Erik 
Lindfors, Markku Lindholm, Antti Räikkälä, Eero Mäkinen, Mikko Niini, Juhani 
Sukselainen ja Pyry Vainio. 
Jäseniä oli vuoden lopussa 297 varsinaista jäsentä, 193 nuorta jäsentä sekä 11 kan
nattavaa jäsentä. 
Toimintamenoja oli n. mk 80.000. 



1978 Tänä vuonna saavutettiin kesäpäivien osallistujamäärässä ennätys, 153 osallistujaa. 
Kesäpäivistä tehtiin kirja ja lisäksi Navigator julkaisi lyhennelmiä kolmessa eri nu
merossaan. 
NSTM-79:n suunnittelu käynnistettiin jo syksyn alussa. 
Hallituksena toimivat Göran Cedercreutz, John Cederlöf, Juhani Isotupa, Markku 
Laasonen, Carl-Erik Lindfors, Markku Lindholm, Antti Räikkälä, Ulv Tigerstedt, 
Juhani Sukselainen ja Pyry Vainio. 
Vuoden lopussa oli 370 varsinaista, 176 nuorta sekä 11 kannattavaa jäsentä. 
Toimitakuluja oli yhteensä mk 56.600. 

1979 Vuosi 1979 oli NSTM-vuosi ja voimavaramme eivät riittäneet juuri muuhun. 
NSTM-79 tilaisuuteen osallistui 202 maksavaa insinööriä ja 48 daamia. Juhlaillalli
sella oli näiden lisäksi esitelmöitsijöitä, järjesteleviä teekkareita ja muita niin että 
lukumäärä nousi n. 280 henkeen. 
NSTM-79:n yhteydessä järjestettiin laiva-alan näyttely, johon osallistui 17 näytteil
leasettajaa. Näyttelyn ansiosta kokous tuotti ylijäämää. NSTM:n pääsihteerinä 
toimi Johan Kull. 
Hallituksena toimivat Göran Cedercreutz, Aarno Karikoski, Johannes Kinnula, 
Markku Laasonen, Carl-Erik Lindfors, Markku Ranin, Antti Räikkälä, Juhani Suk
selainen, Ulv Tigerstedt ja Paavo Wiitanen. 
Vuoden lopussa varsinaisia jäseniä oli 365, nuoria jäseniä 183 ja kannattavia jäseniä 
14. 
Toimintakulut ilman NSTM-79 olivat mk 34.800 ja NSTM kulut tämän lisäksi olivat 
mk 150.100. 

Pohjoismaisen laivateknisen kokouksen järjestelyvastuu siirtyi v. 1979 Laradille. Kuvassa 
NSTM 79:n suojelijat toim.joht. Tapio Forsgrenja pääjohtaja Jan-Erik Jansson keskustelemassa 
järjestelytoimikunnan proj. Juhani Sukselaisen ja Dl Markku Laasosen kanssa. 

1980 Yhdistyksen oma julkaisu "Laivanrakentaja" ilmestyi kaksi kertaa ja siihen oli 
koottu pidettyjen tilaisuuksien esitelmät. 
Kesäpäivät ovat vakiinnuttaneet asemansa ja niillä oli tällä kertaa Porissa yli 120 
osallistujaa. 
Nuorten jäsenten määrä laski edellisvuotisesta 22:lla. Osasyynä tähän on varmasti 
ollut se, että laiva-ala ei kiinnosta nyky-ylioppilaita. 
Hallituksena toimivat Aarno Karikoski, Bengt Karlsson, Johannes Kinnula, Heikki 
Kytölä, Markku Laasonen, Markku Ranin, Antti Räikkälä, Juhani Sukselainen, Ulv 
Tigerstedt ja Paavo Wiitanen. 
Vuoden lopussa yhdistyksellä oli 414 varsinaista jäsentä, 161 nuorta jäsentä sekä 14 
kannattavaa jäsentä. 
Toimintakuluja oli yhteensä mk 56.600. 

1981 Vuosi on vasta puolessa välissä, joten on mahdotonta puhua vielä koko vuoden 
toiminnasta. Toimintasuunnitelma on myös tässä julkaisussa jäljempänä. 
Kesäpäivät kymmenvuotisjuhlineen ovat vuoden tärkein toimintamuoto. Niiden 
yhteydessä julkaistaan sekä juhlajulkaisu että jälkikäteen esitelmät "Laivanrakenta
ja" -julkaisuna. 
Keväällä käynnistettiin ekskursiotoimikunta, koulutus toimikunta ja koulutusmate
riaalitoimikunta niin, että eiköhän syksyllä ala tapahtua. 
Palkatun osapäiväsihteerin tai toiminnanjohtajan hankkiminen on välttämätöntä, mi
käli aiomme suoriutua kaikista edellä mainituista projekteista. 
Yrittäkää avustaa tässä! 
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LARADln muutaman viime vuoden toimintasuunnitelmat ovat olleet lähes identtisiä. Joku 
saattaa epäillä, että tämä johtuu mielikuvituksen puutteesta, mutta todellinen syy on vapaa
ehtoisten resurssien käytön optimoinnissa. Olemme valinneet ne toimintamuodot, jotka voi
daan toteuttaa nykyisillä vapaaehtoisilla henkilöresursseilla ja joista on eniten hyötyä jäsen
kunnalle. 

Tiedotus 

Yhdistyksen kaiken tOImInnan keskeisin työväline on tehokas informointijärjestelmä. 
Olemme saaneet palkattua lisäapua sihteerille Turkuun, joten pyrimme tehostamaan tiedo
tusta tiedotteen, Laivanrakentaja-julkaisun ja Navigatorin avulla. 

Suomen Telakkateollisuusyhdistyksen kanssa käymiemme keskustelujen perusteella Laivan
rakentaja-julkaisu voi sisältää kokoustemme esitelmämateriaalia, yhteenvetoja diplomitöistä 
ja väitöskirjoista ja lehden taloutta tukemaan voidaan pyytää mainoksia telakoiden alihank
kijoilta, mutta ei suoraan telakoilta eikä varustamoilta. Vastapainoksi yritämme järjestää 
Navigator-Iehteen sopivia artikkeleita mahdollisuuksiemme mukaan. 

Normaalit esitelmät eivät sovellu Navigatoriin vaan niistäkin tulisi tehdä referaatteja. Sama 
lyhennetyn materiaalin käyttö sopisi myös Laivanrakentaja-julkaisuunkin, mutta niitä teke
mään tulisi hankkia palkattu toimitus. 

Koulutus 

Koulutustilaisuuksia on laiva-alalla nykyisin niin paljon, että tarjontaa ei enää lisätä vaan 
tulemme keskittymään tilaisuuksien laadun parantamiseen. Yhdistyksemme avustaa INS
KOa laiva-alan jatkokoulutustilaisuuksien suunnittelussa ja itse järjestämme vuosittain kaksi 
jo tutuksi tullutta kokoustilaisuutta esitelmineen sekä kaksipäiväiset Kesäpäivät elokuussa. 
Kesäpäivät ovat vuosittain meidän maksimaalinen voimaponnistuksemme. 

Jäsenistö on useampaan kertaan ehdottanut, että yhdistyksemme ryhtyisi tekemään yksinker
taisia laiva-aineiden oppikirjoja tai kurssimonisteita merenkulkuoppilaitosten, teknillisten 
koulujen ja opistojen sekä mahdollisesti myös telakoiden käyttöön. 

Olemme asettaneet työryhmän selvittämään ulkomaisen materiaalin tarjontaa ja monistejär
jestelmän kustannuksia. Toivoaksemme tämä projekti ei kaadu työvoimaresurssipulaan sillä 
oppikirjojen puute tulee esille vähän väliä. Rahoitustukea ilmeisesti löytyisi kunhan kaikki 
lähteet tulisi kontrolloitua. Mahdollisina rahoituslähteinä on mainittu Telakkateollisuusyh
distys, Varustamoyhdistys, Ammattikasvatushallitus, Opetusministeriö ja Kauppa- ja teolli
suusministeriö. 

Ulkomaan yhteydet 

Olemme Suomen edustajia sekä West European Conference on Marine Technology-yhteis
työssä että tutummassa Nordiska skeppstekniska mötet -toiminnassa. Pyrimme osaltamme 
vahvistamaan NSTM-toiminnan perusteita. Tästä esimerkkinä on käynnistämämme jäsena
loite Pohjoismaiden Neuvostossa. Muut pohjoismaalaiset yhteistyökumppanit ovat voimak
kaasti tukeneet jäsenaloitetta Norjaa lukuunottamatta. Norjalaisten intressit ovat voittopuo
lisesti off-shore toiminnassa, joten heidän tukensa tässä asiassa on ollut melko laimeaa. 

Ulkomaanekskursiotoiminta 

Alkukeväällä 1982 on tarkoitus järjestää yhdessä Telakkateollisuusyhdistyksen kanssa ulko
maanekskursio vielä tarkemmin määrittelemättömään paikkaan. Mikäli toiminta lähtee hy
vin käyntiin, tulemme jatkamaan sitä vuosittain. 
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Resurssin lisääminen 

LARADI on määrätyllä tavalla tienhaarassa. Mikäli resursseja ei lisätä, ei toimintaa voida 
tehostaa eikä kasvattaa. Nykyisen toimintamme yksityiskohdat selviävät toimintakertomuk
sesta (1980) ja toimintasuunnitelmasta (1981). 

Nykyisellä jäsenmaksutulolla ei voida palkata henkilökuntaa. Laiva-alalla on paljon yhdis
tyksemme toimintaan sopivaa tekemätöntä työtä, varsinkin jos telakoiden mielenkiinto tulee 
suuntautumaan off-shore alalle. 

LARADIn hallituksessa ja kokouksissa on aina ollut hyvä yhteishenki, mutta jos haluamme 
eteenpäin, on LARADIlle järjestettävä jollain lailla osapäivätoiminen sihteeri tai toiminnan
johtaja. 

Ii 



Tekn.tri Jan-Erik Jansson, Merenkulkuhallituksen pääjohtaja 

On aina vaikeata katsoa eteenpäin ajallisesti taaksepäin näkee paljon selvemmin! Ei 
kuitenkaan ole mitään syytä olla koettamatta. Itse asiassa jokaisen yrityksen ja hallinnon 
johdon velvollisuutena on muodostaa itselleen jonkinlainen käsitys tulevaisuudesta ja suunni
tella sen mukaan. Jollemme ajattele tulevaisuuden mahdollisia skenaarioita emme ole val
mistautuneet niitä varten silloin kun ne mahdollisesti tapahtuvat. Ja tekniikan tulevaisuudes
ta voi sanoa ettei siinä ole mitään niin mielikuvituksellista ettei sitä olisi syytä ottaa huomi
oon. Esimerkkinä laiva-alalta voitaisiin mainita tankkilaivojen koon kehitys. 1950-1uvun 
alussa rakennettiin ensimmäiset yli 50.000 tdw yksiköt. Jos joku silloin olisi väittänyt, että 
1970-luvulla rakennettaisiin yli 500.000 tdw tankkilaivoja ei häneen olisi uskottu - ja vielä 
vähemmän jos hän olisi väittänyt, että sen jälkeen taas paljon pienemmät koot kiinnosta
vat. (1980 rakennettiin koko maailmassa vain 10 yli 75.000 brt suuruista laivaa.) 

Mainitsemani laivatyypin kehitys tapahtui tietysti neljännesvuosisadan ekspansiokauden ai
kana, jollaista ei koskaan ole oHut ns. vapaan maailman taloudellisessa historiassa. Tämän 
jälkeen tuli ehkä kehityksen voimakkain katkos, jonka aiheutti vuoden 1973 lopussa alkanut 
öljykriisi. Se sai aikaan vaikeasti ymmärrettäviä heijastusvaikutuksia esim. sosiaalisella ja 
kulttuurin alueella. Ne tulevat vielä jatkumaan eri tavalla eri maissa ja näin ollen vaikutta
maan ennusteisiin. 

Globaalisista kuljetustrendeistä 

Ihmiskuntaan vaikuttaa nyt, lähitulevaisuudessa ja - edellyttäen ettei suursotaa, joka voi 
palauttaa meidät kivikauden olosuhteisiin, syty - seuraavan vuosituhannen puolella voima
kas tekninen ja teknologinen kehitys. Tälle on ominaista mm. elektroniikan ja automaation 
esiinmarssi, uusien energialähteiden ja energian muunnosten kehittäminen, biotekniikan saa
vutukset sekä avaruuden käyttö. Voidaan väittää, että maailman eri yhteisöjen riippuvuus 
toisistaan kasvaa ja seurauksena on lisääntyviä kansainvälisiä virtoja, jotka käsittävät sekä 
ihmisiä, energiaa, raaka-aineita, teollisuustuotteita, maataloustuotteita ja informaatiota. 
Teollistuneille valtioille on suuri haaste mukauttaa taloudellinen, sosiaalinen ja poliittinen 

rakenteensa tulevaisuuden synnyttämien paineiden mukaan. 

Ns. kolmannen maailman merkitys tulee kasvamaan Yhdysvaltojen ja Euroopan kustannuk
sella, ja ilmeisesti voidaan vähitellen puhua moninapaisesta maailmasta. Vuoteen 2000 men
nessä noin kolmannes maailman tuloista ansaitaan "kolmannen maailman maissa", joissa 
silloin asunee noin 75 % maailman väestöstä. Sen väestö on kasvanut nykyisestä noin 60 %, 
ja noin 70 % kolmannen maailman väestöstä tulee olemaan keskitetty vain kahdeksaan 
maahan. Kolmas maailma tulee edelleen olemaan epähomogeeninen, ja esim. vuosisadan 
vaihteessa kahdella suurella alueella Etelä-Aasiassa ja trooppisessa Afrikassa tulee asumaan 
400 ... 700 miljoonaa ihmistä valitettavan suuressa köyhyydessä. 

Mainitsemani trendit eivät voi olla vaikuttamatta radikaalisestikin kansainvälisiin irtolasti
kuljetuksiin. Voidaan ennustaa hiilen ja nestekaasun pitkän matkan kuljetusten voimakasta 
kasvua, mutta raakaöljyn kuljetusten volyymi saavuttanee maksiminsa noin vuoden 2000 
tienoilla. 

Raaka-aineiden kohdalla pääasiallinen kehitys tulee olemaan paikallisessa jalostamisessa se
kä synteettisten aineiden tuotannossa ja näin ollen näiden kuljetusten voidaan odottaa vähe
nevän. Kehittyneissä maissa teolliset muutokset voivat merkitä raskaiden teollisuuksien osit
taista korvaamista uusilla avainasemassa olevilla teollisuuden haaroilla kuten elektroniikalla. 
Kansainvälisiin pitkän matkan kuljetuksiin tämä vaikuttaa siten, että tavaran arvo massayk
sikköä kohti kasvaa. Se voi merkitä sitä, että lentokuljetusten volyymi, joka nyt on selvästi 
alle prosentin merikuljetuksista kasvaa hieman. 

12 



Skenaarioiden laatimisesta laiva-alalla 

Kuljetusten maailma on täynnä epävarmuuksia. Tämä johtuu tietenkin ns. suhdant~i~ta, 
mutta nämä vuorostaan lukuisista rationaalisista ja irrationaalisista tekijöistä. SellaIsma 
mainittakoon esim. että eri maat ovat eri teollisessa ja taloudellisessa kehitysvaiheessa mikä 
vaatii hyvin erilaisia kuljetusratkaisuja. Kilpailu nuorten ja teollisten maiden välill~ eräillä 
sektoreilla, hallitusten rajoittavat toimenpiteet, maantieteellinen epäbalanssi energian tuo
tannon ja kulutuksen välillä ovat muita epävarmuustekijöitä. Toisaalta on myös. kon~erva
tiivisia ja stabilisoivia tekijöitä kulljetustekniikan alalla. Näm~ ovat m~ärät~nlame? I?VeS
tointihaluttomuus sekä varsinkin merenkulun alalla suhteellIsen alhamen mnovomtlaste. 

Merenkulussa kuten tunnettua traditio merkitsee aika paljon, mitä ei voida sanoa lento
tekniikasta ja vielä vähemmän a~aruustekniikasta. Mutta lentokoneethan liikkuvat vain yh
dessä väliaineessa, jonka tiheys on noin 111000 veden tiheydestä ja satelliitit tiheydessä, joka 
on hyvin lähellä nollaa jos ilmakehän aiheuttamat transitoriset vaikeudet unohdetaan! 
Laajemmassa merenkulkua ja sen tekniikkaa koskevassa tutkimuksessa voitaisiin käyttää 
futurologian tunnettua skenaariomenetelmää joissa kuvataan määrätyin systemaattisesti 
muunnetuin edellytyksin tulevaisuuden tapahtumia, jotka voivat olla mahdollisia, jopa to
dennäköisiäkin, mutta ei tietenkään varmoja. Tällaisen lyhyen esityksen puitteissa tämä ei 
ole mahdollista ja siksi yritän lähestyä laivatekniikan tulevaisuutta muutamalla sektorilla 
paljon yksinkertaisemmalla eksterpolointimenetelmällä. Hyvä lähtökohta on ehkä tilanne 
toisen maailmansodan jälkeen. Silloin voitiin hyvin ennustaa eräitä kehityspiirteitä laiva
alalla, kuten parempien materiaalien käyttö, teräslastiluukut, rampit ja lastiovet, tulenkestä
vä sisustus sekä suurempi mukavuus ja turvallisuus laivaväelle. Myöskin ennustettiin hieman 
epäröiden lastilaivojen lisääntynyt nopeus, säästösiipisten potkureiden käyttö ja myös suuris
sa laivoissa, ohjauspotkurit, niittiliitosten eliminointi sekä riski, että öljyn saanti vaikeutuisi. 
Mutta 1940-luvun lopussa ei sitä vastoin pystytty ennustamaan integroitujen kuljetussystee
mien luomista, Ro-Ro-Iaivojen ja konttilaivojen syntyä, kaikkien laivojen koon ja lukumää
rän kasvua sekä valtamerimatkustajalaivaliikenteen loppumista kokonaan, jollei risteilyä 
oteta lukuun. Ei myöskään aavistettu tietokoneiden syntyä ja käyttöä melkein kaikkialla, 
tutka- ja satelliittinavigointia, erikoislaivojen sekä meritekniikan syntyä ja kehitystä jne. 

Tämän perusteella vaikuttaa siltä, että laiva-alalla voitaisiin ennustaa jotakin, mutta ei tie
tenkään kaikkea. Ja ehkä sana "ennustaa" on liian voimakas. Sanoisin mieluummin, että se 
mitä täällä olen alussa jo yleisesti todennut ja jatkossa aion väittää, edustaa vain eräänlaisia 
skenaarioita eli mahdollisia kehityspiirteitä edellyttäen ettei suuria mullistavia yllätyksiä satu. 
Maailmanpoliittisesti tämä merkitsee sitä ettei suurkriisejä synny nykyisten ja potentiaalisten 
suurvaltojen - ennenkaikkea USA:n, Neuvostoliiton ja Kiinan välillä. Pienempiä konflikte
ja, jollaisia valitettavasti useampia nyt on käynnissä, lienee pakko jatkossakin olettaa tulevan. 
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Ainoa positiivinen asia mitä niistä voidaan sanoa on, että ne voivat mahdollisesti eräillä 
sektoreilla kiihdyttää teknillistä kehitystä. Voidaan hieman paradoksaalisesti todeta, että 
odotettu kehitys vaikuttaa merenkulkuun suhteellisen vähän, mutta odottamattomat tapah
tumat hyvin paljon. Siks! tulevai~uude~ laivojen suunnittelussa er~ä~~ haasteena pitäisi olla 
saada aikaan mukautumlskyky tIlanteIden muutosten varalta. Tama on helpompaa sanoa 
kuin toteuttaa. 

Laivojen navigointi ja yleissuunnittelu 

Kaikki paineet, jotka vaikuttavat merenkulkuun ja laivatekniikkaan kiteytyvät kustannusnä
kökohtiin - jos tässä jätetään käsittelemättä sosiaaliset näkökohdat. Nämä kustannuspai
neet voidaan nykyään tärkeysjärjestyksessä jakaa energiakustannuksiin ja muihin kustan
nuksiin. Muut kustannukset käsittävät työkustannuksia sekä maissa että laivoissa, laivojen 
omia kustannuksia, rahoituksen hoitoa, korjausten ja huollon kustannuksia, satama- ja väy
lämaksuja sekä vakuutusmaksuja. Energiakustannukset saattavat nykyään eräissä laivoissa 
ylittää 50 %, toiseksi suurin kustannuserä liittyy laivaväen palkkoihin, sosiaali- ym. kustan
nuksiin, ja vasta näiden jälkeen tulevat muut menot. Näin ollen tärkein tavoite laivojen 
suunnittelussa on energiakustannusten minimointi ja sen jälkeen henkilökustannusten pitä
minen tasolla, joka kuitenkin takaa riittävän turvallisuuden ja tehokkuuden. 

Laivan käytön, navigoinnin ja kommunikoinnin alalla ulkomaailman kanssa tullaan jo tällä 
vuosikymmenellä yhä enemmän käyttämään hyväksi elektroniikan, mikroprosessorien, op
timointitekniikan sekä satelliittinavigaation ja -kommunikaation tarjoamia mahdollisuuksia 
siten, että käyttämällä nykyistä paremmin koulutettua ja palkattua henkilökuntaa, sen luku
määrää voidaan vähentää. Teoreettisesti hyvinkin radikaalinen. vähennys on mahdollinen, ja 
vuonna 2000 voitaisiin jopa ajatella miehittämättömiä laivoja aivan kuten miehittämättömiä 
lentokoneitakin jo on kokeiltu. 

Turvallisuussyistä ei kuitenkaan voida laivojen miehityksessä mennä aivan minimilukumää
riin. On nimittäin pystyttävä selviytymään odottamattomista tilenteista kuten esim. sairauk
sista ja työtapaturmista sekä velvollisuudesta auttaa muita, mahdollisesti kaikesta huolimat
ta, merihätään joutuneita laivoja. Valtioiden välinen neuvoa antava merenkulkujärjestö IM
CO muuttuu ehkä jo ensi vuonna ylikansalliseksi merenkulusta päättäväksi eiimeksi (IMO). 
Tämän jälkeen sillä on mahdollisuus määrätä kansainvälisesti ja objektiivisesti riittävän tur
vallisesta laivojen miehityksestä funktiona merenkulkuvälineiden teknillisestä tasosta. 
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laivojen kulkemia matkoja voidaan lyhentää mahdollisimman tarkalla navigoinnilla. Vaik
ka toistaiseksi satelliittinavigointi ja sään mukainen optimointinavigointi ei vielä ole erikoisen 
tavallinen, voidaan odottaa niiden laajaa käyttöä jo lähivuosina, sillä tällaisen tehokkaan 
toiminnan apuvälineet ovat loppujen lopuksi halpoja verrattuna niden avulla saavutettuihin 
energiasäästöihin. Jo tällä vuosikymmenellä voidaan odottaa luotettavan mikroprosessorin 
käyttöönottoa automatisoimaan navigaatiota ja laivan käyttöä kokonaisuutena. Voidaan 
silloin käyttää adaptiivista autopiloottia, joka ohjaamalla peräsimen ja pääkoneiston toimin
taa merenkäynnin mukaan säästää ehkä kaksi prosenttia polttoainetta. 

Ennen vuotta 2000 voidaan hyvinkin ajatella elektroonisia merikortteja sekä laivaa ympä
röimää elektroonista häkkijärjestelmää, joka hälyyttää odottamattomista riskeistä kuten toi
nen laiva tai matala paikka ja muuttaa kurssin siten, että onnettomuudesta vältytään. 
Irtolastien kuljetus tulee edelleen olemaan merenkulun volyymiitään suurin tehtävä. Näiden 
lasti en käsittelyn alalla on odotettavissa automaation lisääntymistä. Kuten aikaisemmin to
dettiin saattaa raaka-aineiden paikallinen jalostus lisääntyä, ja näin ollen kuivalastikuljetuk
sissa painopiste voi siirtyä puolivalmisteisiin ja valmistuotteisiin. Kuljetuskustannusten vä
hentämiseksi on näiden kohdalla käytettävä standardisoituja lastinkäsittelylaitteita. Tällaista 
kehitystähän on jo tapahtunut tavallaan ensimmäisenä sukupolvena kappaletavaran kulje
tuksessa. Valmiiden tuotteiden yksikkökoon, arvon ja sallittavan kuljetusajan kohdalla on 
suuri hajonta eri kuljetusketjuissa. Tämä johtaa suureen laivojen tyyppien ja koon hajon
taan. Toistaiseksi alikehittyneiden maiden voidaan odottaa rakentavan enemmän konttisa
tamia. Tämä johtanee vähitellen uuteen konttilaivojen sukupolveen. On muistettava, että 
lastinkäsittelyn kehitys ja rationalisointi yleensä tähtää satama-ajan lyhentämiseen. Tällähän 
on sama vaikutus kuin laivan nopeuden lisäämisellä. Saattaa kuitenkin olla, että suurin 
taloudellinen säästö saavutetaan satamapuolella. 

Entä matkustajien kuljetus? Valtamerimatkustamisessa lentoliikenne ylitti laivaliikenteen 
matkustajamäärät jo 1950-luvun lopussa. Ja nykyisin on melkein mahdotonta edes rahalla 
suorittaa laivamatka yli valtamerten ellei osallistu risteilyyn. Vain lyhyillä, korkeintaan parin 
vuorokauden mittaisilla matkoilla, jossa lisäksi rakas auto voi olla mukana, laivat vielä 
pystyvät kilpailemaan kiireisistä nykyajan matkustajista lentyhtiöiden kanssa. Lentokoneella 
ihminen joutuu kuljetetuksi, mutta laivassa hän matkustaa. On kuitenkin selvää ettei nykyi
nen talouselämä voi edustajilleen maksaa palkkaa heidän istuessaan kansituoleissa. Näin 
ollen suurilla laivoilla matkustetaan huvitarkoituksessa eli risteillään. Koska ihmiskunta 
kaikesta huolimatta näyttää lisääntyvän ja vaurastuvan, voidaan olettaa risteilymatkojen 
tulevan yhä laajempien piirien ulottuville tulevaisuudessa. Mutta voidaan kysyä tyytyvätkö 
he aina kelluviin hotelleihin, jotka hitaasti - ja energiataloudellisesti - liukuvat eräiden 
turistikeskusten välillä vai tullaanko vaatimaan luonto- ja merielämyksiä? Ei ole mahdoton
ta, että tulevaisuuden risteilylaivat ovat nykyisiä huomattavasti pienempiä uusine mahdolli
suuksineen. Miten olisi esimerkiksi "autenttinen" Cape Horn-matka "windjammerissa", jos
sa tosin on baareja ja ilmastointi. 

Laivojen runko 

On kannattamatonta työntää veden läpi turhan suurta massaa ja uppoumaa. Tämänjohdos
ta tullaan suunnittelussa kiinnittämään nykyistä enemmän huomiota painosäästöihin sekä 
metallirungossa, koneistoissa että varusteissa. luokituslaitosten säännöt ja viranomaisten 
määräykset kehittyvät jatkuvasti sitä mukaa kun tietomme runkoon vaikuttavista kuormi
tuksista ja rungon vasteista sekä metallurgiasta jatkuvasti lisääntyvät. On todennäköistä, 
että laivoissa tulee olemaan kannattavaa käyttää nykyistä lujempaa terästä ja muita metalle
ja. Ei kuitenkaan tavallisissa uppoamalaivoissa voitane vuoteen 2000 mennessä ennustaa 
kolmea prosenttia ylittävää kevyen massan säästöä. J outunemme nimittäin edelleen käyttä
mään suhteellisen konventionaalisia materiaaleja. Ei myöskään ole mielekästä uhrata 
enemmän energiaa epäkonventionaalisten aineiden valmistuksessa kuin mitä energiaa voi
daan säästää itse laivan käytössä. 

Nopeat veneet, kantotasolaivat, ilmatyynyalukset ja muut ns. "high performance craft" 
luokkaan kuuluvat vesikulkuvälineet muodostavat materiaalien suhteen oman luokkansa 
koska niissä energiaa kuluu dynaamiseen nosteen aikaansaamiseksi. Tällä alalla voidaan 
monella tavalla käyttää hyödyksi lentotekniikan saavutuksia sekä rungon muotoilussa, mate
riaalien valinnassa että propulsiossa. Ne joudutaan jättämään tämän kirjoituksen ulkopuo-
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lelle, mutta tulkoon mainituksi mahdollisuus käyttää runkomateriaalina enlaisia komposiitti
ja metallikuituaineita. 

Viime vuosina on säästetty polttoainetta ajamalla laivoja alhaisemmalla nopeudella kuin 
mitä varten ne alunperin ovat suunniteltuja. Tämä ei tietenkään voi olla energiataloudellises
ti paras ratkaisu ja tulevaisuudessa on suoritettava rungon muodon kokonaisoptimointi 
tarkalleen suunniteltua liikennettä varten. Tämä merkitsee huolellisempia virtausteknillisiä 
tutkimuksia sekä teoreettisesti että malli kokeiden avulla siten, että oikea viippaus eri tilan
teissa selvitetään ja esim. keulan ja perän muotoiluun kiinnitetään erikoista huomiota. 

Kitkavastus on kuitenkin suurin polttoaineen kuluttaja tavallisissa kauppa-laivoissa. Siksi 
voidaan tällä alalla jo lähivuosina ennustaa parannuksia siten, että varsinkin keulalaivan 
sileys taataan esim. hiomalla, erikoisilla pohjaväreillä tai esim. laminoimalla laidoitusta siten, 
että ulkopinta on kiiltävä ja ruostumaton. Pitemmällä tähtäimellä voidaan ehkä vaikuttaa 
veden rajakerrokseen siten, että laminaarinen virtaus säilyisi pitkin suurta osaa laivan pituu
desta. Ilmavoitelu, jota jo kauan sitten on tutkittu kyseenalaisella menestyksellä, voi ehkä 
myöhemmin saada käytännöllisen ratkaisunsa. 

Propulsiohyötysuhteen parantaminen 

On epätodennäköistä, että voimme parantaa konventionaaIisen potkurin konstruktiota pal
jon muuttumattomaIla kavitaatiomarginaalilla jolleivät metallurgit kehitä meille huomatta
vasti lujempia materiaaleja, jotka sallisivat ohuempia siipileikkauksia ja näin ollen parempia 
hyötysuhteita. Helpompaa lienee pyrkiä suurempiin ja hitaisiin potkureihin, vastapyöriviin 
potkureihin sekä suulake- eli tunnelipotkureihin. Vanha totuus on, että hitaasti pyörivä 
potkuri antaa hyvän hyötysuhteen. Näin ollen on muotoiltava perälaiva ja voimansiirto 
siten, että tämä on mahdollista ja että ehkä syntyvät vaikeudet ohiailussa voitetaan. 
On myöskin tiedossa, että käyttämällä vastapyöriviä potkureita samalla rotaatioakselilla 
voidaan saavuttaa ainakin 10 % säästöä propulsiohyötysuhteessa. Tämä johtuu siitä, että 
potkuriparin perään syntyvään vanavesikierrokseen jää vain mitättömän pientä rotaatiota ja 
näin ollen pieni energiahäviö. Vaikeutena vastapyörivien potkureiden kehitystyössä on ollut 
voimansiirto laakereiden läpi sekä tiivisteet. Voidaan ennustaa, että nämä probleemit rat
kaistaan vielä tällä vuosikymmenellä. 
Moneen, jopa suureen, laivaan on myöhemmin asennettu potkurin ympärille suulake. Tämä 
todistaa sen, että uudisrakenteisiin nämä voidaan paljon paremmin optimoida jo alusta 
alkaen ja näin ollen saavuttaa selvästi parempia propulsiohyötysuhteita. 
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hinta on aina ratkaisevasti vaikuttanut laivojen propulsio- ja apukonejärjestelmien 
ja valintaan. Energialähteenä kulkuneuvoissa on öljyllä ylivoimaisesti hallitseva 

asema johtuen mm. sen helposta käsiteltävyydestä ja suuresta energia määrästä massayksik
köä kohti. Näin tulee todennäköisesti jatkumaan vielä kauan. Voitaisiinkin sanoa, että kul
kuneuvojen pitäisi olla viimeiset energiantarvitsijat joissa - jos tulevaisuudessa on 
siirryttäisiin pois nestemäisistä polttoaineista. Viimeisetkin, vaikkapa synteettisesti valmiste
tut erät pitäisi varata lentokoneita, autoja ja laivoja varten. Nestemäisten polttoaineiden 

on vielä pitkälti 2000-1uvulle mahdollisuuksia, sillä esim. vesikuljetukset 
vain noin 3 % koko maailman energiasta ja noin 4 % öljyn kulutuksesta. 

mineraaliöljyn hinnan nousun erään katon muodostaa hiilestä valmistetun synteettisen nes
temäisen polttoaineen hinta, joka tällä hetkellä käynnissä olevien suurten tutkimusprojektien 

myöhemmin odotettavissa olevien investointien ansiosta jo ennen vuotta 2000 tulee osoit
tamaan laskevaa tendenssiä. 

Dieselmoottori tulee vielä kauan olemaan tärkein laivojen pää- ja apukoneisto (tai yhdistetty 
voimalaitos). Tähän viittaa jo vuoden 1980 laivojen uudisrakennustilasto. Silloin nimittäin 
rakennettiin n. 2400 moottorilaivaa, yhteensä n. 12.400.000 brt ja ainoastaan 12 höyry(turbii
ni)laivaa, joiden yhteenlaskettu tonnisto oli vähän yli 700.000 brt eikä yhtään kaasuturbiini
laivaa. Kuitenkin voidaan moottorilaivojen ta1smdellisuutta vielä parantaa siirtymällä yhä 
raskaampien ja halvempien öljyjen käyttöön. Oljyssä olevat epäpuhtaudet aiheuttavat tie
tenkin vaikeuksia, mutta ne voidaan voittaa siten, että raskasöljykäyttö on mahdollinen koko 
ajan myös keskinopeilla dieselmoottoreilla. Myöskin pakokaasujen ja muun energian käy
tössä on tapahtunut ja voi edelleen tapahtua parannuksia. Se ymmärretään esim. siitä, että 
1960-luvun tyypillisessä dieselkäyttöisessä laivassa suunnilleen yhtä paljon lämpöenergiaa 
katosi pakokaasuputkesta kuin käytettiin propulsioon, ja viime mainittu oli vain noin kol
mannes koko tehosta. Nyt voidaan rakentaa laivoja, joissa noin 44 % energiasta hyödynne
tään laivan kuljettamisessa eteenpäin ja vain noin 14 % käytetään ympäröivän ilmakehän 
lämmittämiseen. 

Raakaöljyn hinnan todennäköisesti jatkuva nousu aiheuttaa varmasti paineita sekä tisleiden 
puhtauden että moottoreiden konstruktioiden parantamiseen. 
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Mutta samanaikaisesti on io ruvettu tutkimaan muita konventionaalisia enerQialähteitä laivo
jen käytössä. Silloin on luonnollisesti ajateltu hiilen renesanssia, koska hiili esiintymiä on 
suunnattomasti enemmän kuin tunnetut öljyvarat maapallolla. Viimeiset hiilikäyttöiset lai
vat tilattiin noin 1950 ja sen jälkeen tällä alalla on ollut tauko kunnes viime vuonna tilattiin 
neljä 75.000 tdw hiilikäyttöistä bulklaivaa Australian liikennettä varten. Jos hiilikäyttöisiä 
laivoja ruvetaan rakentamaan, on luonnollista aloittaa laivoilla, jotka liikennöivät hiilenvien
tisatamista tai niiden lähistöltä, koska hiilibunkkeriasemia ei enää ole, eikä voida ennustaa, 
että palveluhalukkuus tällä alalla kehittyisi erikoisen innokkaasti. Teknillisesti hiilikäyttöis
ten laivojen konstruktio ja rakentaminen ei aiheuta vaikeuksia, ja suuremmat luokituslaitok
set ovatkin jo julkaisseet uusia hiilikäyttöisten laivojen rakenneohjeita ja määräyksiä. Laiva
höyryturbiinitekniikka on tietenkin kehittynyt 1 950-luvun jälkeen samoinkuin höyrykattilat, 
joiden tulipesissä ilmeisesti nyt tai lähitulevaisuudessa tultaisiin käyttämään leijupolttojärjes
telmää. Mutta itse hiilen käsittelyssä ja sen automatisoinnissa laivassa on tapahtunut suurta 
edistystä viimeisten vuosikymmenien aikana. Siksi tulevaisuuden hiiltä polttava laiva olisi 
huomattavasti tehokkaampi kuin aikaisemmat. On spekuloitu pulverisoidun hiilen käytöllä 
laivoissa samoinkuin maavoimaloissa. Räjähdysvaaran eliminoimiseksi (?) olisi silloinjauha
tuksen tapahduttava laivassa, jolloin vaadittava laitteisto tietenkin vähentäisi hiilikäyttöisten 
laivojen huonoa lastikapasiteettia. Myöskin on ehdotettu pölyn ja öljyn sekoituksen käyttöä 
(vähintään 60 % hiiltä), jota huonolla menestyksellä on yritetty käyttää hitaissa dieselmoot
toreissa. En kuitenkaan usko tämän komplikaatioita aiheuttavat idean käyttökelpoisuuteen 
varsinkaan koska se näin ollen ei eliminoisi öljyntarvetta. Ennustaisin päinvastoin, että jos 
hiilen käyttöön tulevaisuudessa laajamittaisesti on pakko mennä niin tilanne on silloin niin 
epätoivoinen ettei ole varaa polttaa hiiltä sellaisenaan. Joudutaan silloin samalla tavalla kuin 
öljyn kohdalla jalostukseen ja vain huonoimmat komponentit voidaan polttaa höyrykatti
loissa. 

Hiilen huono energiasisältö, koneiston pakostakin huono kokonaishyötysuhde sekä sen suuri 
massa ja volyymi (hiiltä polttava kattila on noin 2,5 kertaa öljykattilaa suurempi) tekee hiilen 
käytön laivoissa vähemmän houkuttelevaksi. 
Tärkein tekijä, joka käsitykseni mukaan lähivuosina ja vuoden 2000 jälkeen kuitenkin estää 
hiilen laajamittaisen käytön laivoissa on sen hinnan todennäköinen kehitys. Jos kerran ener
gian hinta öljyn muodossa osoittaa nousevaa tendenssiä ei ole mitään syytä olettaa hiilen 
jäävän halvaksi. Päinvastoin koska sen louhinta on öljyn saantia työintensiivisempää on 
todennäköistä, että sen reaalihinta ennen pitkää tulee noudattamaan yleistä energiahinnan 
kehitystä. 

Ydinkäyttöiset laivat 

Tulevaisuudessa kauppalaivoista puhuttaessa on varteenotettavana mahdollisuutena harkit
tava atomireaktorikäyttöisiä laivoja. Tällä hetkellä onkin palveluksessa yli 200 tällaisella 
koneistolla varustettua sotalaivaa, joilla eräillä on jopa yli 20 vuoden käyttökokemus ilman 
että fundamentaalisista vaikeuksista olisi tullut tietoja. Lisäksi Neuvostoliitolla on kolme 
atomikäyttöistä jäänmurtajaa, ja uusia tullaan rakentamaan, osittain muuten Suomessa. 
Kolme muuta atomikäyttöistä kauppalaivaa on ollut, nimittäin SA V ANNAH, OTTO 
HAHN ja MUTSU. Viimemainittu tutkimuslaiva ei ole koskaan kunnolla päässyt käyttöön, 
koska japanilaiset kalastajat sen pystyivät estämään, mutta SA V ANNAH ja OTTO HAHN 
ovat olleet normaalikäytössä lastilaivoina. Ne ovat antaneet arvokkaita kokemuksia, mutta 
koska niitä ei ole voitu käyttää taloudellisesti ne on nyt riisuttu. Nykyisten reaktorityyppien 
käytössä laivoissa tulevaisuudessa tulee eteen periaatteessa seuraavat kolme ongelmaryhmää: 

- Taloudellinen käyttö on mahdollinen vain suurten tehojen eli siis yleensä suurten laivojen 
kohdalla. 

- Maailmanlaajuista selvyyttä ei tällaisten laivojen vakuutusriskistä ole vielä saavutettu. 
Vastaava probleemi on kuitenkin jo aikoja sitten ratkaistu maavoimaloiden kohdalla. 

- Valtiot ovat toistaiseksi pidättyväisiä myöntämään atomilaivoille pysyviä lupia saapua 
satamiinsa, mikä on näiden laivojen taloudellisen käytön edellytys. 

Kahden viimemainitun asiakokonaisuuden ratkaisu pääsee jo marraskuussa 1981 askeleen 
eteenpäin. Silloin nimittäin suuren työmäärän ja pitkien valmistelujen jälkeen valtioiden 
välinen merenkulkujärjestö IMCO yleisistunnossaan tulee hyväksymään painevesireaktori
käyttöisten kauppalaivojen turvallisuuskoodin, joka määrittelee ko. laivojen konstruktioIle 
asetettavat ehdot, jotta ne olisivat vaarattomia henkilökunnalleenja ympäristölle. Näin ollen 
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on hyvin mahdollista, että 1990-luvulla lastia kuljettavat atomilaivat ovat ainakin suunnitte
luvaiheessa. Jos satamat kieltäytyvät vastaanottamasta näitä laivoja ja on taloudellisesti 
perusteltua, voidaan ajatella atomilaivasaattuetta, jossa yhdessä laivassa on suurtehoinen 
atomivoimalaitos, josta sähköenergiaa syötetään kaapeleiden kautta useille muille laivoille. 
Nämä vain ajavat satamaan voimalaivan jäädessä odottamaan sataman edustalle. Pitemmäl
lä tähtäimellä hyötyreaktori luo uusia perspektiivejä laivojen propulsiolle, ja jos fuusioreak
tori toteutuu on melkein rajattomia määriä energiaa laivojen käytettävissä jatkuvasti. Silloin 
voitaisiin - jo ensi vuosituhannella - jopa todeta, että laivat kelluvat omassa polttoainees
saan! 

Tuuli- ja muun energian käyttö laivoissa 

Energiateknillisessä keskustelussa suositellaan usein ns. vaihtoehtoisten puhtaitten energia
lähteitten käyttöä vaarallisten ja saastetta aiheuttavien energiatyyppien tilalle. Aurinko- ja 
aalto energian käyttö on tietenkin teknillisesti, mutta tuskin taloudellisesti mahdollinen kau
pallisissa laivoissa. Sitä vastoin kannattaa tuulienergian osittaista käyttöä harkita erikoista
pauksissa. Me tuskin saamme nähdä suuria konventionaalisia purjelaivoja kuljettamassa 
lastia kuten eräät nostalgikot mahdollisesti toivovat. Sitä vastoin laivat, joissa on aerody
naamikoiden kehittämä mekanisoitu takila, tai pikemmin tuuli energian kerääjä voi olla 
mahdollinen, kuten hiljattain rakennettu pieni japanilainen tankkilaiva esimerkkinä osoittaa. 
Silloin laivalla kuitenkin tulee olemaan pieni potkurikoneisto, jolla se tyynessä vedessä saa
vuttaa muutaman solmun nopeuden. Ja tuulienergiaa voitaisiin ehkä parhaiten ottaa talteen 
ilmaturbiineissa, joiden toiminta on suhteellisen riippumaton tuulen suunnasta, joten voitai
siin ajaa suoraan tuuleen. Näiden moottoripurjehdusalusten roottoreiden konstruktio on 
kuitenkin problemaattinen, koska ne tulevat olemaan suuria ja haittaamaan lastin käsittelyä. 

1900-luvun alkuaikojen lastipurjelaivojen matkojen keskinopeus lienee ollut noin 5-6 sol
mua. Samanaikaisesti höyrylaivojen nopeus oli 8-lO solmua. Nykypäivän kauppalaivat 
ajavat ehkä keskimäärin noin 15-16 solmun nopeudella. Moderni merenkulku asettaisi siis 
uusituille purjelaivoille ehkä ylivoimaisia nopeus- ja säännöllisyysvaatimuksia. Energian 
hinnan täytyy todella nousta erittäin korkealle, jotta laajassa mittakaavassa kannattaisi käyt
tää tuulienergiaa, ja on muistettava ettei sekään ole ilmaista! 

2000 jälkeen 

Edelläolevan perusteella voidaan sanoa, että erilaiset lähivuosikymmenien teknilliset ratkai
sut päätyvät lastiakuljettavien laivojen kohdalla ratkaisuihin, jotka muistuttavat nykypäivän 
laivoja, mutta joiden hankinta- ja käyttökustannukset kaikesta huolimatta ovat kalliimpia 
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kuin tänä Nämä kustannukset joutuvat laivaajien välityksellä loppujen lopuksi 
kuluttajat maksamaan. Ennusteeni on, että kuluttajilla tulee olemaan siihen varaa - tämän 
asian hoitavat markkinavoimat. 

We believe that the limit \0 a man's ....... , ... ""'I"i 

is his own mind. 

Jos sitten haluttaisiin spekuloida siitä minkälaisia yllättäviä teknillisiä kehityspiirteitä voisi 
syntyä merenkulkua edistämään, esittäisin esimerkiksi seuraavan toivomuslistan: 

- Kokonaan uusia energialähteitä, joista meillä nyt ei ole aavistustakaan. 
- Erikoislujat, metalliset tai ei-metalliset aineet, jotka kestävät korkeita lämpötiloja. 
- Laserin käyttö kommunikaatiota, lämmitystä, hitsausta, leikkausta ja energian siirtoa 

varten. 
- Huomattavasti luotettavammat ja pitemmällä tähtäimellä varmemmat sääennustemene

telmät. 
- Mahdollisuus ainakin jonkinverran kontrolloida säätä ja ilmastoa. 
- Halpa, esim. satelliittien käyttöön perustuva radiokommunikaatiolaite henkilöltä henki-

lölle, joka mieluimmin peittäisi koko maapallon. 

Lopuksi voitaisiin mahdollisesti ajatella materian siirtämistä paikasta toiseen ilman että on 
pakko käyttää ollenkaan laivoja tai muita kulkuneuvoja. Tällainen "putkisysteemi" ratkaisi
si myös merenkulun painolastimatkaongelman, sillä ei olisi huolta paluulastien järjestämises
tä. 
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rUlli.j~m •• Robert G. Suomen Varustamoyhdistys 

Suomen Varustamoyhdistys ja Ålands Redarförening laativat vuonna 1979 elinkeinon edis
tämiseen tähtäävän ohjelman, jossa tehtäviksi määritellään mm. viennin ja tuonnin palve1e
minen, rannikko- ja sisävesiliikenteen harjoittaminen, kolmansien maiden väliseen liikentee
seen osallistuminen sekä matkustajaliikenteen harjoittaminen. 

Kauppamerenkulkuhan on suuria pääomia vaativaa toimintaa ja näin ollen varustamoyrityk
sen tulee pyrkiä harjoittamaan sitä mahdollisimman monipuolisesti erikoistuen ja joustaen 
markkinatilanteiden mukaan operoidakseen mahdollisimman tukevalla "riskipohjalla" . 
Tästä johtuen merenkulkupoliittisen ohjelman tehtävämäärittely kattaa laajasti kaikki vesi
kuljetukset. (Taulukko 1) 

Kohteena koko maailma 

Viime vuosikymmen öljykriiseineen ja muine mullistuksineen sai aikaan Suomen kauppalai
vastossa kehitystä kansainvälisempään toimintaan päin. Vuosikymmenen jälkipuoliskolla 
ajoittain yli 50 % tonnistosta oli ns. cross trade -kuljetuksissa. Suomen ulkomaanliikenteen 
perinteisiä vahvoja liikennealueita ovat aina olleet Itämeri, Pohjanmeri sekä Välimeri. Mer
kittävää linjaliikennettä on lisäksi harjoitettu Etelä- ja Pohjois-Amerikkaan. 

Erityisesti öljykriisin jälkeen polttavaksi ongelmaksi nousi sekä laivojen että merenkulkijoi
den työllistäminen, mihin ratkaisuksi löytyi siirtyminen yhä kaukaisemmille reiteille. 

Kansainvälinen tonnisto rakenne 

Suomalaisilla varustamoilla oli 1970-luvun alkupuoliskolla ennätysmäinen uudisrakennus
kanta, jonka tuloksena Suomen kauppatonnisto muistuttaa hyvin suuressa määrin maailman 
kauppalaivaston keskiarvokuvaa. Taulukko 2 Maantieteellisestä sijainnistamme ja Itämeren 
olosuhteista johtuen meillä on maailmankeskiarvoa enemmän matkustaja-autolauttoja, muut 
tonnistoryhmät ovat melko samankaltaisia Taulukko 3. 

RAUMA-REPOLAn Rauman Telakalla on rakenteilla kaksi 12,000 dwt ro-ro -alusta Finncar
riersin !iikenteeseen. Aluksia suunniteltaessa on erityistä huomioita kiinnitetty niiden käyttöta
lo~delllsuutee~: aluksia voidaan ajaa joko kahdella tai yhdellä koneella ja näin saavuuttaa kaksi 
en nopeutta mppuen kulloisistakin kuljetusvaatimuksista. 
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Suomen kauppatonniston keski:-iän kehity.s on viime vuosina ~äänt!.'nyt no?suun. O~aksi 
tämä johtu second hand -tonlllston hankmnasta, mutta osaksI myos nykYIsen tonlllston 
vanhenemisesta. Suomen kauppatonnistossa lähes jokaisessa alusryhmässä voitaisiin suorit
taa uusintaa. Varustamoiden uudisrakennuskannan vaatimattomuus johtuu pääoman saan
nin vaikeudesta ja kalleudesta. Monet varustamot tilaisivat uusia aluksia parempien edelly
tysten vallitessa. Taulukko 4 

Suomen Varustamoyhdistys on useaan kertaan esittänyt valtiovallalle, että varustamoiden 
mahdollisuuksia saadaa uutta pääomaa helpotettaisiin erilaisin kotimaisin järjestelyin sekä 
sallimalla entistä laajemmin ja joustavammin ulkomainen lainanotto. 

On erittäin tärkeää, että varustamot voivat tilata aluksensa liiketaloudellisten näkökohtien 
mukaisesti niin kotimaasta kuin ulkomailta. Yleensähän tilaus menee korkeatasoisille koti
maisille telakoille, jos toimitusehdot ovat kilpailukykyiset. 

Suomen varustamoelinkeinon oman pääoman osuus on kansainvälisesti katsoen ollut viime 
vuosikymmeninä melko alhainen, eli 10-15 %. Olemme tehneet tässäkin asiassa useita aloit
teita valtiovallalle tilanteen helpottamiseksi. Nämä esitykset on hyväksytty myös vuonna 
1980 valmistuneeseen valtion merenkulku poliittiseen ohjelmaan ja toivomme niiden johtavan 
pikaisesti elinkeinoa edistäviin toimenpiteisiin. 

Kaksi lakia 

Elinkeinon ongelmia kartoitettaessa ja niihin ratkaisuja etsittäessä on keskeiselle sijalle lain
säädännöllisissä toimissa asetettu aluspoistolaki ja laivanisännistöyhtiön verotusta sääntele
vän lain uudistaminen. 

Aluspoistolaki mahdollistaa poistojen tekemisen siten, että merenkulun tyypilliset jyrkät 
suhdannevaihtelut tasoittuvat. Tällaisen lain tulisi olla elinkeinon toiminta huomioon ottaen 
ainakin 10 vuoden pituinen, sisältää poistomahdollisuus kaikista tilatuista tai ostetuista aluk
sista tilausmaasta riippumatta. 

Laivanisännistölakia on uudistettu mm. Ruotsissa, jossa uusi laki on osoittanut toimivuuten
sa tuoden varustamoelinkeinoon kaivattua pääomaa ja uusia rahoituslähteitä. Uudistuksen 
keskeinen kohta on laivanisännistöyhtiön kunkin osakkaan oikeus määrätä yleisten vero la
kien mukaisesti ja muista osakkaista riippumatta yhteiseen alukseen tekemistään investoin
neista. Sikäli kuin laki saadaan meilläkin uudistetuksi, se saattaisi elvyttää mm. pientonnis
toa, mikä on merkittävä kuljettaja ja työllistäjä myös ulkomaankaupassamme. 

RAUMA-REPOLAn Rauman Telakalta on vuonna 1980 luovutettu kaksi 6500 dwt ro-ro -alusta 
OY BORE LINE AB:n Itämeren liikeenteeseen. 
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Miehityskysymys ratkaisua 

Kaikissa kehittyneissä teollisuusmaissa palkkataso on kohonnut siinä määrin, että se vaikut
taa ratkaisevasti kansainväliseen kilpailukykyyn. Ratkaisuna on ollut automaatio ja työn
teon rationalisointi siten, että miehitysmääriä on voitu pienentää. Suomen kauppalaivastossa 
tämän ongelman ratkaisu on osoittautunut erittäin vaikeaksi. Se on kuitenkin eräs avainky
symys tulevaisuudensuunnitelmia tehtäessä. 

Uutta tonnistoa tarvitaan 

Olen edellä kosketellut yleisluontoisesti varustamo elinkeinon pääkysymyksiä. Niiden mer
kittävyys on siinä, että myönteiset ratkaisut luovat kauppamerenkululle uudet edellytykset 
kasvattaa osuuttaan ulkomaankauppamme merikuljetuksista sekä lisätä puhtaasti kansainvä
listä toimintaa valuuttatulojen ansaitsemiseksi ja uusien markkinoiden löytämiseksi. 

Kuten edellä on käynyt ilmi, Suomen kauppalaivastossa on kaikissa alusryhmissä tonniston 
uudistamistarvetta. Yleistäen voidaan sanoa, että tarvitsisimme vuosittain noin 10-15 uu
distilausta lähivuosina pystyäksemme turvaamaan vakaan tonnisto kehityksen. Kuljetuspal
veluillamme on tulevaisuudessa kysyntää sekä oman ulkomaankauppamme merikuljetuksissa 
että kansainvälisillä reiteillä. Suomalaista tonnistoa osallistuu tänään maailmanlaajuiseen 
linjaliikenteeseen samoin kuin sopimus- ja hakurahtiliikenteeseen. Varustamoidemme pyr
kimyksenä on saavutettujen markkinaosuuksien laajentaminen sitä mukaa kuin sopivaa ton
nistoa saadaan. Varustamoelinkeino suuntaa katseensa alkaneelle vuosikymmenelle toiveik
kaana pyrkien hankkimaan ja ylläpitämään ajanmukaista kuljetuskalustoa niin Suomen ul
komaankaupan kuin kansainvälisten merikuljetusten tarpeisiin. 

Taulukko 1. Suomen kauppalaivaston kehitys vv. 1966-79 
(alusten lukumäärä, vetoisuus ja ikälbrt). 

Vuosi 
(vuoden Lkm Indeksi Brt Indeksi V/Brt Indeksi 
lopussa) 

1966 541 100 1.008.003 100 15,41 100 
1967 525 97 1.097.868 109 13,32 86 
1968 506 94 1.082.666 107 12,76 83 
1969 508 94 1.242.293 123 11,05 72 
1970 509 94 1.370.650 136 10,49 68 
1971 490 91 1.417.011 141 10,72 70 
1972 496 92 1.612.947 160 10,19 66 
1973 466 86 1.513.451 150 10,29 67 
1974 449 83 1.623.898 161 9,64 63 
1975 450 83 2.048.109 203 8,71 57 
1976 442 82 2.090.456 207 8,17 53 
1977 446 82 2.274.605 226 7,99 52 
1978 459 85 2.314.238 230 8,26 54 
1979 466 86 2.419.601 240 9,00 58 

Taulukko 2 
Suomalaisten varustamoiden tHauskannan kehitys 1975-1981 (1. 

1975: 45 alusta, yhteensä 1,3 milj.dwt 
1976: 38 880.000 dwt 
1977: 29 578.000 dwt 
1978: 13 200.000 dwt 
1979: 22 164.000 dwt 
1980: 22 160.000 dwt 
1981: 12 131.000 dwt 
1981 V: 9 121.000 dwt 
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3 
Suomalaisten osuus 

Vienti + 
Kuljetus- Vienti Tuonti tuonti 
suorite tonneina tonneina tonneina 

1975: 45,0 % 52,0 % 57,2 % 55,9 % 
1976: 33,0 % 44,0 % 51,5 % % 
1977: 19,7 % 40,2 % 46,2 % 1% 
1978: 25,9 % 45,4 % 50,9 % % 
1979: 36,5 % 42,0 % 52,1 % % 
1980: 38,6 % 37,1 % 45,8 % 42,7 % 

(kuljetussuorite on laskettu tonnimeripeninkulmien mukaan) 

Suomen rakennemuutokset 1975-1981 / 

1975 1981/1 

Matkustaja-alukset 75 38.500 brt 100 15.700 brt 
Matkustaja-autolautat 42 127.500 43 222.300 
Rorot 16 90.300 16 90.000 
Bulkalukset 12 108.000 37 498.500 
Jäähdytysalukset 12 12.900 17 25.000 
Muut kuivalastia!. 180 385.000 138 385.000 
Säiliöalukset 61 894.000 39 1.110.000 
Muut 50 9.100 91 14.000 

448 1.665.300 481 2.360.500 

Suomen ullJlaUml1lSHHI keski-ikä/brt 1970-1980 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
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10,49 
10,72 
10,20 
10,30 
9,64 
~,71 
8,17 
7,99 
8,26 
9,00 
9,52 

Muutos: 

-22.800 brt -59% 
+94.800 +74% 

-300 -0,3% 
+390.500 +362 % 

+12.100 +94% 
0 0% 

+216.000 +19% 
+4.900 +54% 

+695.200 +42 % 



Suomalaisten varustamojen taloudellinen rakenne 
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- pääoman niukkuus on eräs suomalaisen merenkulun Jokainen ymmärtää, että 
tarjoamaan sitä turvallisempia mitä vakaampi sen pääomati-

varustamoelinkeino korostaa merenkulku poliittisessa ohjelmassa 
tärkeyttä. 
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Toimitusjohtaja Harri M~l!m,l)el,g 
Metalliteollisuuden Keskusliitto 

Telakoiden tuotantotekniikan kehitykselle on tunnusomaista voimakkaasti lisääntynyt osa
hankintojen hyväksikäyttö alusten rakentamisessa ja varustelussa. Telakoiden tuotannon 
laajentuminen ja suuntautuminen erikoisalusten valmistukseen on luonut hyvät lähtökohdat 
laivanrakennusteollisuutta palvelevan erikoistuotannon kehittymiselle metalliteollisuuden 
piirissä. Tämän tuotannon nykyisestä laajuudesta ja monipuolisuudesta antaa havainnollisen 
kuvan Suomessa rakennettujen alusten kotimaisuusaste, joka nykyisin on keskimäärin 85 %. 
Kun otetaan huomioon alihankintoihin sisältyvä tuontipanos, päädytään noin 78 %:n koti
maisuusasteeseen, mikä on kansainvälisestikin vertaillen erittäin korkea. 

Kotimaisuusasteen kohoamiseen on ennen muuta vaikuttanut terästeollisuuden tuotannon 
laajentuminen ja laivalaitteiden valmistuksen monipuolistuminen. Telakkateollisuudelle 
toimitettavien metallisten raaka-aineiden, tehdasvalmisteisten osien ja laivalaitteiden arvioi
daan työllistävän noin 3000 henkeä metalliteollisuuden eri toimialoilla. Metalliteollisuuden 
valmistamien laivalaitteiden vuosituotannon arvo on nykyisin 700-800 milj.markkaa. Val
mistus on pääosiltaan vienti tuotantoa, sillä telakoiden tuotannosta on viennin osuus viime 
vuosina ollut 80-85 %. Alustoimituksiin sisältyvän laiteviennin ohella ovat laivalaitteita 
valmistavat yritykset ryhtyneet aktiivisesti ja varsin lupaavin tuloksin markkinoimaan tuot
teitaan myös suorina vientitoimituksina telakka teollisuudelle eri puolille maailmaa. Suomen 
Ulkomaankauppaliiton piiriin perustettiin v. 1978 alan viennin yhteistyöryhmä markkinoin
tia edistämään. 
Laivalaitteiden valmistuksen päätuoteryhmiä ovat: Alusten pää- ja apukoneet, potkuri- ja 
ohjauslaitteistot. Sähkökoneistot ja sähköistysjärjestelmät. Lastien käsittelylaitteistot. 
Pumput, venttiilit ja laivaputkistot. Lastiluukut, peräportit ja rampit. Keittiövarusteet, 
jäähdytys-, ilmastointi- ja saniteettilaitteet. Metalliset sisustuselementit, lattia-, katto- ja ovi
rakenteet. Näiden laitteistojen ja rakenteiden lisäksi alan tuotanto käsittää koko joukon 
alusten varustelussa käytettäviä erikoislaitteita. 

Dieseleitä ja kansikoneita 
Laivadieseleitä on Suomessa valmistettu yli 40 vuotta. Tuotanto käynnistyi lisenssivalmis
tuksena ja 1950-luvulla kehitettiin kotimaisiin konstruktioihin perustuvat meridieselit. Die
selien tuotantQ käsittää nykyisin hidaskäyntiset, keskinopeat ja nopeakäyntiset moottorit, 
jotka soveltuvat laivojen pää- ja apukoneiksi. Omiin konstruktioihin perustuvia laivadiese
leitä valmistetaan tehoalueella 600-6200 kW ja suurimpien lisenssivalmisteisten moottorei
den teho on 40 MW. Dieselmoottoreiden tuotantoa on viime vuosina kehitetty voimakkaasti, 
erityisesti raskasöljykäyttöisten moottorityyppien kehittäjänä Suomi on ollut alan edelläkävi
jöitä. 

Wärtsilän Vaasan tehtaan valmistamat Vaasa 32-raskasöljymoottorit tankki/aivan pääkoneisto
na, teho 2 x 2880 kW. 
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Oman erikoisalansa laivakoneistojen valmistuksessa muodostavat ruoripotkurilaitteistot, 
ta valmistetaan 60-1200 kW:n tehoalueella. Tarkan ja tehokkaan ohjailtavuutensa ansiosta 
ruoripotkurilaitteistoja käytetään mm. jokialuksissa, hinaajissa, losseissa ja huoltoaluksissa. 
Kotimaan toimitusten ohella on ruoripotkureita valmistettu lisääntyvässä määrin myös vien-

Markkina-alueina ovat Eurooppa, Pohjois-Amerikka ja Kaakkois-Aasia. 

Alusten pääkoneistoihin liittyvinä yksikköinä valmistetaan vaihteistoja ja täydellisiä ohjaus
järjestelmiä. 

Valmet Oy Rautpohjan Tehtaan tuotevali
koimaan kuuluvat voimansiirtojärjestelmät, 

osana valmistetaan mm. Renk-alen
nusvaihteita. 

Hydraulikäyttöinen automaattinen kaksi
rumpuinen hinausvintturi rakenteilla Rau
ma-Repolan Rauman telakalla. Vintturin 
nimellisvetovoima on 400 kN 0.28 m/s:n no
peudella ja jarrunpidätysvoima 1400 kN. 
Vintturi on suunniteltu suuriin valtameri- ja 
pelastushinaajiin. 

Kansikoneitten tuotanto käsittää ankkurikoneistoja, hinaus- ja kiinnitysvinttureita. Sähköi
sissä tai hydraulisissa ankkurikoneistoissa käytettävien köysien maksimihalkaisija on 80 mm. 
Jäänmurtajiin ja hinaajiin valmistetaan sähkö hydraulisia hinausvinttureita, jotka on varus-

automaattisella hinausvoiman säädöllä. Alan erikoistuotantoa edustavat meren tutki
musalusten varustukseen kuuluvat vintturilaitteet. 

Sähköteknisten ja elektronisten laitteiden osuus laivojen varustelussa on jatkuvasti lisäänty
Merkittäviä tuoteryhmiä alan kotimaisessa tuotannossa ovat mm. sähköiset potkuriko

alusten sähkönkehitys- ja jakelulaitteistot sekä elektroniset valvontalaitteet. 

StrömberfS.. on toimittanut Mäntyluodon telakalla neuvostoliittolaiselle V /0 Sudoimportille ra
kennettaVlln kolmeen öljynporauslaivaan sähkökeskukset. 
Kuvassa 380 V päätaulu, jossa on yhteensä 12 kenttää. 
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Uusinta tekniikkaa alusten sähkövarustelussa edustavat 
valvonta- ja valvovat 
Järjestelmä on varustettu siihen voidaan liittää 
laitteita kuten 

raskaiden siirtokoneiden valmistajiin. 
kolmanneksen maailman markkinoista. 

Aluksiin on toimitettu 500 tonnin nostotehoisia raskaslastipukkinostureita, konttien käsitte
lynostureita ja kevyempiä kansinostureita. 
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Proomuemälaivoihin on suunniteltu 
itsenäisen tuotannonalansa muodostavat keula-

kotimaan lisäksi on toimitettu 

ovat kautta maailman. Suomalaisista laivalaitteiden valmis-
kansainvälinen huoltoverkko. 

esitettyjen koneisto- ja laiteryhmien lisäksi monet metalliteollisuusyritykset suorittavat 
alihankintatöitä telakoille normaalien tuotanto-ohjelmiensa puitteissa tai valmistamalla 
standardi tuotteistaan merikäyttöön soveltuvia versioita. 

Erään~ merkittävänä tuoteryhmänä ovat alusten putkistot, venttiilit ja pumput. laivaputkis
tot vOIdaan nykyisin toimittaa tehdasvalmisteisina putkipaketteina, mikä on ratkaisevasti 
nopeuttanut putkistojen asennustyötä telakoilla. 
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Merenkulun tiukat paloturvallisuusmääräykset edellyttävät alusten sisustuksessa palovarmo
ja lattia- ja kattorakenteiden sekä sisustuse\ementtien käyttöä. Yleisin materiaali laivojen 
sisustuksessa ja kalusteissa on nykyisin PVC-Jaminoitu teräslevy. Metallisten sisustusele
menttien ja kalusteiden kotimaiset valmistajat pystyvät toimittamaan täydelliset tehdasval
misteiset sisustusratkaisut kaikkiin Suomessa valmistettaviin alustyyppeihin. 

RisteilyaJusten ja suurten autolayttojen varuste\ussa muodostaa catering-laitteisto monipuo
lisen ja pitkälle teknistyneen la!tekokonaisuuden. Laivojen keittiö- ja ravintolalaitteita on 
Suomessa valmistettu yli 50 vuotta ja toimituksia on tapahtunut yli 500 kotimaassa ja ulko
maisilla telakoilla rakennettuun alukseen. 

Alusten merenkulku- ja tietoliikennelaitteiden tuotantoon kuuluvat kompassit, eräät radio-ja 
puhelinlaitteet sekä antennit. Valimoiden toimitukset telakoille käsittävät mm. potkureita, 
perä- ja keularankoja sekä ei-rautametallisia erikoisvaluja. 

Pronssivalu Oy:n ohjelmaan kuuluvat potkurit aina 2500 mm halkaisijaan asti. Kuvassa joki
aluksen 580 kg painoinen jääluokkaan JA vahvistettu potkuri. 

Tarkasteltaessa metalliteollisuuden laivalaitevalmistusta kokonaisuutena voidaan todeta sen 
pystyneen omilla erikoisaloillaan menestyksellisesti seuraamaan laivanrakennustekniikan 
nopeaa kehitystä. Laitetuotannon valmistuskapasiteettia on myös laajennettu telakkateolli
suuden tuotannon kasvua seuraten. Käytännössä tämä on merkinnyt myös sitä, että alunpe
rin laivanrakennustuotannon kylkiäisenä syntyneestä valmistuksesta on kehittynyt itsenäisiä 
tuotantosektoreita, jotka markkinoivat tuotteitaan yhä laajemmalti kansainvälisilläkin 
markkinoilla. 
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Prof, Valter Kostilainen, ielsingin teknillinen kor'kelikoul Laivarakennus 

Maamme nykyinen talous perustuu suurelta osalta teollisuuteen ja laivanrakennusteollisuu
della on sen tärkeänä osana tunnustettu asema. Tämän teollisuuden teknisten edellytysten 
luomisessa ja ylläpitämisessä on tiedon taso avainasemassa. Tulen käsittelemään seuraavassa 
teknisen tiedon sisältöä, syitä miksi tätä tiedon tasoa on nostettava ja miten. 

Nykytilanne 

Tekninen tietomme on osittain tekniikan alan oppilaitoksissa opittua, osittain käytännössä 
tai tutkimus- ja kehitystoiminnalla hankittua. Tällä hetkellä laivanrakennusteollisuutemme 
tila on eurooppalaisittain katsottuna hyvä. Syynä tähän on osittain määrätietoinen työ tie
don tason lisäämiseksi eräillä laivatekniikan erikoisalueilla ja se, että te1akkamme ovat onnis
tuneet pitämään tuottavuuden korkealla tasolla. Omahyväisyyteen ei mielestäni ole aihetta, 
sillä eräät tärkeät ulkoiset tekijät, aikaisemmin sotakorvaussuoritukset ja nyt myöhemmin 
energian hinnan nousu, ovat vaikuttaneet ratkaisevasti tilanteeseen. 

Alan teknisiin oppilaitoksiin on keskimäärin ollut tyydyttävästi pyrkijöitä. Tässä suhteessa 
tilanne on ollut huomattavasti parempi kuin esim. Ruotsissa ja Tanskassa. Opetuksen tason 
kehittämistä on ainakin osittain haitanneet valtionhallinnon pyrkimykset kaiken opetustoi
minnan yhtenäistämiseen ja "standardisoimiseen", missä on, maamme koko ja resurssit 
huomioiden, menty liian pitkälle. Seurauksena on byrokratian lisääntyminen, mikä sinänsä 
vie aikaa ja rajaa itsenäistä alakohtaista opetuksen kehitystyötä. 

Tutkimus- ja kehitystoiminta on vähän aktivoinut teollisuudessa ja myös poliittisten päätök
sentekijäin asenne on muuttunut tutkimustoiminnalle myönteiseksi. Tämä on ollut erittäin 
ilahduttavaa, mutta myös eräitä haittapuolia on ilmennyt. Ekspansio on johtanut tutkimuk
sen tason laskuun. Esiintyy myös käsitteiden vääristymistä, tutkimuksiksi kutsutaan selvitys
töitä ja tehtäviä, joiden lopputulos on etukäteen rajattu. Lisäksi tekniseen tutkimukseen 
sisällytetään sellaisiin tieteenaloihin liittyviä alueita, joiden arvoasetelma on vieras insinööril
Ie. Meidän tulisi tarkastella edelleenkin teknistä opetus-, tutkimus- ja kehitystyötä sijoitus
toimintana. 

Laivanrakennusteollisuus on suhdanneherkkää ja teknologisen kehityksen ennustaminen 
keskipitkälläkin tähtäyksellä mahdotonta. Eräitä alan kehittymiseen vaikuttavia tekijöitä 
voidaan mainita, kuten muutokset energiamuotojen käytössä, merenpohjan hyödyntämisen 
lisääntyminen, automaation sekä tietojenkäsittely- ja siirtotekniikan kehittyminen ja lisään-

kuljetustarve. Jyrkätkin muutokset teknologiassa ovat mahdollisia ja tämä tekee kyvyn 
tuottaa uutta tietoa joillakin erikoisalueilla arvokkaaksi. 

Tammikuussa -81 lähti Hollmingin telakalta Raumalta ensimmäiselle tutkimusmatkalleen 
SNTL:n TiedeakatemialIe toimitettu tutkimusalus R/V Akademik Mstislav Keldysh. 
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Uskon meillä olevan tulevaisuudessa mahdollisuuksia 
laU'-VC,0U'UU mukautua kansainvälisessä 
muutoksiin. Tarpeellisten 
korkeaa tiedon tasoa ja tarvittaessa itse uutta tietoa. 

tason 

diplomi-insinöörin tutkintoon, jonka laajuus ope
mSm1l11stenon jälkeen on sidottu 180 ns. opinto viikkoon. Tämä vo
lyymi saattaa olla riittävä eräillä tekniikan aloilla, mutta laivanrakennuksessa tämä laajuus 
antaa vain rutiinitehtäviin ja näihinkin vasta telakalla tapahtuneen "sisään-

Pidän sitä riittämättömänä ennenkaikkea että se ei anna perus-
muualla suurin resurssein uuden tiedon seuraamiseen ja 

uuden tiedon luomisesta eli tutkimus-
olevat insinöörit lisäävät omalla 
kartuttamiseen. 

Näen pitkällä tähtäyksellä ainoana ratkaisuna tilanteeseen huomattavan jatko-opiskeluakti
viteetin lisäämisen. Jatko-opiskelullahan tarkoitetaan lisensiaatin ja tohtorin tutkintoon täh
täävää opiskelua. Laivanrakennus on vientiteollisuutta, jonka on pystyttävä kilpailemaan 
teknisesti korkeatasoisilla ja omaperäisilIä aluksilla. Meidän on pystyttävä itse tutkimaan ja 
kehittämään uutta teknologiaa. Onnistumisen mahdollisuudet ovat suuremmat, jos työssä 
on mukana laajat perustiedot omaavia henkilöitä. 

Nykyisin koneosastolla aloittaa n. l/lO:stä valmistuneesta diplomi-insinööristä jatko-opin
not ja näistä noin puolet suorittaa lisensiaatin tai tohtorin tutkinnon. Laivanrakennusteolli
suutemme rakenne: paljon yksittäisiä tai pienten sarjojen erikoisaluksia ja meriteknisiä ra
kenteita, edellyttäisi mielestäni, että puolet valmistuneista laivanrakennuksen diplomi-insi
nööreistä aloittaisi jatko-opintonsa. Jos näistä noin puolet valmistuisi, olisi suhde 1/4, joka 
ei ole liikaa. 

Jatko-opinnot, 

Jatko-opintoja ei sido yksityiskohtainen säännöstö kuten diplomi-insinööriksi opiskelua ja 
opinnot voidaan joustavasti ohjelmoida opiskelijan taipumusten ja mielenkiinnon mukaan. 
Tärkeänä osana jatko-opiskelua ja oikeastaan sen johtolankana pidetään tutkijaksi kouliin
tumista. Näin jatko-opiskelun aktivoituminen merkitsisi myös tutkimuksen tason nousua. 

Jatkokoulutus ei ole pelkän kirjaviisauden oppimista vaan opiskelu tapahtuu pääosin seu
raavissa muodoissa 
- työskentely ulko- tai kotimaisissa tutkimuslaitoksissa 
- osallistuminen ulkolaisiin post-graduate koulutustilaisuuksiin (WEGEMT, MIT, TTH) 
- osallistuminen tutkimusprojekteihin ryhmän jäsenenä 
- oman itsenäisen tutkimuksen tekeminen 
- osa tutkintovaatimuksista voidaan suorittaa ulkolaisissa yliopistoissa 
- osallistuminen korkeakoulun jatkokoulutus- ja tutkijaseminaareihin. 
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Tutkimustoiminnassa ratkaisee laatu, ei määrä. Pelkkä tutkimusrahoituksen lisäys ei 
jollei ole tarpeeksi koulittuja tutkijoita. TKK:ssa pidetäänkin jatkokoulutusta tärkeimpänä 
tutkimuksen laatuun vaikuttavana tekijänä. Kriittisesti asennoitunut, riittävän laajat perus
tiedot omaava tutkija ei kaihda myös negatiivisten tulosten esittämistä. 

On selvää, että tutkimus- ja tuotekehitystoimintaa ei saa organisoida suuriin institutioihin 
eikä niiden ohjaaminen saa perustua totalitäärisiin säännöksiin tai kankeisiin tutkimusohjel
miin. 

Pienenä maana voimme joustavasti seurata äkkinäisiäkin muutoksia teknologian kehitykses
sä, jos edelleen pidämme valtion byrokratian rakennelmat irti jatkokoulutus- ja tutkimustoi
minnasta. 

Teollisuuslaitoksilla on mahdollisuus koota projektiryhmän henkilöt omista kokeneista insi
nööreistään, jatko-opiskelijoista ja teekkareista, mutta kokeneen tutkijan saaminen nyt mu
kaan saattaa olla vaikeaa. Pullonkaulana on tutkijakoulutuksen vähäisyys. 

Jatko-opintojen aktivoiminen 

Jatkokoulutusaktiviteetti on ensisijaisesti riippuvainen nuorien diplomi-insinöörien mielen
kiinnosta. Tähän taas vaikuttaa urakehitys ja palkkaus. Varsin yleinen käsitys on se, että 
jatkokoulutus ei hyödytä diplomi-insinöörin urakehitystä. Avainasemassa tässä suhteessa 
ovat telakat. Nuorien lahjakkaiden diplomi-insinöörien jatkokoulutuksen suosiminen ja tu
keminen on sijoitustoimintaa henkisiin voimavaroihin. Lisäksi telakat saavat itse jatko
opinnoista suoranaista hyötyä, koska opinnäytetutkimukset voivat olla joko osia tai koko
naisuuksia telakan omista projekteista. Japanin telakat käyttävät runsaasti tohtoritason 
h en kil öst öä. 

Jatko-opiskelijain taloudelliseen tukemiseen ei valtiovalta ole valitettavasti pannut riittävästi 
painoa. Jatko-opiskelijoille tarkoitettujen TKK:n opetusassistenttien palkat ovat pieniä ja 
tutkimusassistenttuureja on vain muutamia. Myös Suomen Akatemian tutkimusvarojen 
käyttöä sitovat palkkausten osalta samat säännöt. 

Nuoren tutkijan kehitykselle välttämätön osallistuminen kansainvälisiin tilaisuuksiin ei 
TKK:n puolella ole aikaisemmin ollut lainkaan mahdollista. Tänä vuonna on tähän tarkoi
tukseen saatu ensimmäisen kerran vähän varoja. TKK:n puolella tehdään aktiivisesti työtä 
näiden taloudellisten jatko-opiskelua rajoittavien epäkohtien poistamiseksi ja tilanne näyttää 
nyt hieman valoisammalta. 

Ratkaisevassa asemassa ovat kuitenkin nuoret diplomi-insinöörit. Teiltä odotetaan aloittei
ta. Telakoiden ja korkeakoulun yhteistoimin saataneen taloudellinen puoli myös kuntoon. 
Tässä suhteessa voi liioittelematta sanoa, että Suomen laivanrakennuksen tulevaisuus on 
pitkällä tähtäyksellä nuorten insinöörien käsissä. 
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Ernst Enkvist, Teknillinen Korkeakoulu, Laivanrakennus 

Suomen telakoiden menestys houkuttelee teekkareita alalle, mikä pitkällä tähtäimellä herät
tää toiveita. Olemme säästyneet siitä tuhoisasta masentuneisuuden hengestä, mikä vallitsee 
esimerkiksi Ruotsissa. Kun Ruotsi 60-luvulla investoi suurlaivojen sarjatuotantoon, Suomes
sa ei ollut varaa seurata perässä. Ruotsissa erikoistuttiin, Suomessa oli pakko rakentaa mitä 
vaan. Koska tämä usein tarkoitti laivoja erikoistarkoituksiin, siitä käytettiin myöskin sanaa 
erikoistuminen. Idänkaupan osuus tilaus kannan ylläpitämiseen on ilmeinen, mutta toinen 
olennainen tekijä on suomalaisten telakoiden kyky suunnitella minkälaisia laivoja tahansa ja 
toteuttaa sekalaisista projekteista koostunut tuotanto. 

Tuotekehitys eli määrätietoinen laivasuunnittelu ilman turhia rajoituksia on siis tärkeä ope
tuskohde. Laivaprojektin laatiminen vaatisi kuten tunnettua monivuotista käytännön ko
kemusta telakan eri osastoilla. Koska telakat kuitenkin käyttävät tähän vastavalmistuneita 
laivanrakentajia sekä teekkareita, projektin laatimiseen käytetään paljon aikaa TKK:n laiva
tekniikan opetuksessa. Mainittakoon, että ainakin Tukholmassa ja Lyngbyssä asia kuitataan 
parin viikon suppealla harjoituksella, joka perustuu esikuvamenetelmään. Kun kolmannen 
vuosikurssin teekkari aloittaa laivanrakennuksen ammattiaineopiskelun, hän on käyttänyt 
suurimman osan elämästään koulunpenkillä teoreettisten perusaineiden parissa eikä ole jou
tunut soveltamaan niitä luovaan synteesiin eli konstruktiotyöhön. Monelle ensimmäinen 
yritys on kovin hankala, mutta samalla mielekäs ja kiinnostava. 

Pitkän laivasuunnittelutehtävän (ns. kolmostyö) yhteydessä on viime vuosina pidetty kiinni 
kolmesta pääperiaatteesta: 

Tehtävän asettelu on korkealla hierarkiatasolla, eli probleemana on kuljetustehtävä, vien
timarkkinasektori, kuljetusketju, joka alkaa sisämaassa, erikoistehtävätarve ym. Ei siis 
anneta laivan kuljetuskapasiteettia ja tyyppiä jo valmiiksi kiinnilyötynä. 

- Tehtävän ratkaisussa käytetään investointikriteerejä vaihtoehtojen vertailuun, eli pyritään 
halpaan kuljetukseen tai halpaan palvelutoimintaan. Tällöin ei voi karttaa hintalaskel
mia, vaan pitää edes periaatteessa pystyä määrittelemään laivojen hankintahinta ja erilai
set käyttökustannukset. 

- Laivasuunnittelussa ennen suositut tilasto- ja esikuvamenetelmät eivät kelpaa päämittojen 
kiinnilyömiseen, vaan päätösten pitää mahdollisimman pitkälle tukeutua rationaalisiin 
syihin analyysin perusteella. Tämä on varsin luonnollinen ajattelutapa teekkareille perus
aineiden opiskelun jälkeen. 

Kolmostyö on 9 suorituspisteen tehtävä eli työmäärältään likimain 9 opintoviikkoa keski
määrin. Useimmat käyttänevät siihen enemmän työaikaa, tätä asiaa ei valvota. Kun yhtä 
tehtävää useimmiten suorittaa 2 oppilasta, koko työ on yhteensä 18 pistettä eli lähes yhtä 
laaja kuin diplomityö (20 ov). Työ jakaantuu kahteen osaan eli esitutkimukseen ja projektin 
laatimiseen. Esitutkimus on rajoitettu yhteen lukukauteen ja projekti kahteen. Verrattuna 
teollisuuden aikatauluihin tämä on varsin lievää, mutta aikaisemmin työt saattoivat kestää 
monta vuotta. 

Esimerkkeinä esitutkimuksen aiheista mainittakoon: 
- Suomen paperituotevienti 
- Suomen puutavaravienti 
- Suomen hiilentuonti 
- Itämeren lastilauttaliikenne 
- lannoitteiden palletointi- ja rannikkokuljetusmahdollisuudet 

hiilenkuljetus Australiasta Suomeen 
- hiilenkuljetus Inkoosta Suomenojan voimalaan 
- konttien feeder-liikenne Suomen, Göteborgin ja Rotterdamin välillä 
- raskasnostovienti Suomesta 
- arktiset hiiliesiintymät 

34 



- troolikalastus Suomen vesillä 
- Saimaan jäänmurtamistarve 
- swath-alukset 
- lauttaliikenne Korppoo-Houtskär 
- tutkimus alukset 
- pelastushinaajat 
- sukellus alukset 
- purjelaivabulkkiliikenteen mahdolliset sovellutukset 
- Karibian meren charter-purjeveneristeilymarkkinat 
- Saimaan turistiristeilymarkkinat. 

Tämä on mielivaltainen otos. Esitutkimuksen jälkeen projektikohde määritellään tarkem-
mutta silloinkin usein niin että laivan kapasiteetti ja nopeus vielä olisi etsittävä. Nämä 

kuten päämitat määritellään sitten useimmiten kriteerien avulla, esimerkiksi RFR (Required 
Freight Rate). Varustamon laivastokysymyksiin tai jälleenmyyntikelpoisuuteen ei sekaannu
ta. Erikoisalusten suhteen pitää usein tehdä katsaus laitteiden asettamista vaatimuksista. 
Joskushan laiva on vain kallisarvoisen laitteiston kuori ja kantaja. 

Oppilaita kehoitetaan käyttämään kansainvälistä kirjallisuutta sekä firmahaastatteluja esi
tutkimuksen yhteydessä. Laivaratkaisun eri vaiheissa on käytetty investointikriteerejä ja 
A TK-synteesimalleja. Tehtävän ydin vaihtelee suuresti. Paperiviennissä palvelutaso ja ah
taus ovat tärkeitä, suuret kuollutpainoalukset ovat syväydeltään rajoitettuja, syväyden jäl
keen valitaan paras pituus, leveys ja nopeus unohtamatta pitkittäislujuutta. Troolarissa si
lakkalajittelun tilantarve ratkaisi päämitat, Houtskärin lautalle kyky liikkua ruotsinlaivojen 
paksussa jäärännissä ratkaisi, tutkimus alukselle merenkäynti, värähtelyt, laite- ja laboratori
osijoitukset ovat olennaisia, sukellusalukselle paikallistaminen ja luotettavuuskysymykset. 

Siluettiliite antaa käsityksen tehtävien laajoista vaihtelurajoista. Jotta työmäärä ei paisuisi 
kohtuuttomaksi, on poistettu joitakin piirustusteknillisesti laajoja tehtäviä, terässuunnittelu 
ilmenee yleensä vain nollakaaresta, kansi-, pitkittäisleikkaus ja laidoituspiirustuksia ei tehdä. 
Pot kuria ei piirretä. Linjat tehdään skissinä tai tietokoneen grafiikalla, peruskurssin erillinen 
linjapiirustustehtävä on kuitenkin säilytetty. 

Helpottavia työkaluja ovat tietokonepääte, perusohjelmisto ja ennen kaikkea HP -pöytätie
tokone piirtureineen. Vuoden 1981 jatkokurssin 18 oppilasta suorittivat seminaarit yönä erit
täin ansiokkaasti interaktiivisen synteesimallin suunnittelun ja ohjelmoinnin. Sivukuvaskis
sistä saadaan painot, hinnat, teknilliset toteuttavuustiedot ja käyttökustannukset sekä inves
tointikriteerien arvot. Kuvaputkeen ilmestyvät kysymykset lypsivät käyttäjältä ohjelman 
tarvitsemat tiedot. Ohjelmistoon sisältyy laivateorian oppituolin puolella laadittu Holtrop 
-vastuslaskelma. Runkogeometria on yksinkertaistettu ja käyttötarkoitus on nimenomaan 
skissiprojektivaihe, jolloin kuljetustehtävä ratkaistaan ja laivojen päämittoja etsitään. 

Tiedän, että telakat eivät kovin usein joudu syventymään varustamoiden ongelmakenttään, ja 
että teoreettisten investointikriteerien käyttö on ongelmallista. Laivasuunnittelijan työkenttä 
on useimmiten ollut olennaisesti suppeampi kuin TKK:n nykyisissä harjoitustöissä. Kulje
tustehtävän ratkaisu on ollut varustamon tai rahtaajan tehtävä mikäli kukaan on ajatellut 
sitä kokonaisuutena. Telakoilla käytännön toteutus, varusteiden hankinta, paino- ja hinta
laskelmat, teräsrakenteen suunnittelu ja ajoituskysymykset ovat olleet etualalla. Nämä asiat 
sisältyvät nykyisin osittain jatkokurssiin, mutta tuotekehittely laivojen yleissuunnittelun 
muodossa on, kuten aikaisemminkin, oltava opetuksen ydin. Jos joku on muuta mieltä, 
näkökohdat olisi tuotava TKK:n tietoon. 
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SWATH-Cruiser 

Pituus 
Leveys 
Syväys 
Kuollutpaino 
Nopeus 

(1500 risteilymatkustajaa) 

163,5 m 
53,0 m 
11,0 m 

7940 t 
8,2 m/s 

Tekijät: T. Rou:a 
P. Valanto 

Purjelaiva-bulkkeri (Pohjois-Amerikka-Eurooppa-Länsi-Afrikka Break-even polttoöljyn hinta on 223 S/t) 

Pituus 
Levevs 
Syväys 
Kuollutpaino 

212,4 m 
32,0 m 
10,5 m 

44000 t 

purjepinta-ala 6750 m' 

Tekijät: 1. Matinlauri 
T. Sihvola 

Arktinen hiilibulkkeri (RFR = 100 S/T Länsi-Siperia/Rotterdam) 

Pituus 
Leveys 
Syväys 
Kuollutpaino 
Nopeus 

STORO 

220,4 m 
28,0 m 
10,0 m 

33200 t 
8,5 m/s 

(paperituotevientiä varten) 

Pituus 
Kuollutpaino 
Nopeus 

132,5 m 
7000 t 

7,0 m/s 

Tekijät: P. Kannari 
E. Koivumäki 

Tekijät: R. Essen 
J. Kull 



Saimaan jäänmnrtaja 

50,6 m 
12,0 m 
4,0 m 

Pituus 
Leveys 
Syväys 
Uppouma 
Nopeus 
Teho, BHP 

1180 t 
7,2 m/s 

3200 kW 
Tekijät: R. Jalonen 

Säkitettyjen lannoitteiden kuljetusalus 

Pituus 
Kuollutpaino 
Nopeus 

82,0 m 
2000 t 

6,4 m/s 

(palettijärjestelmä tutkittu ja kehitetty) 

Tekijät: M. Mäkinen 
K. MöHönen 

T. Jääskeläinen 

Saimaan matkustaja-alus (reitille Lappeenranta-Savonlinna

Kuopio, 200 päivämatkustajaa) 
43,7 m Pituus 

Leveys 
Syväys 
Nopeus 

10,3 m 
1,9 m 
5,7 m/s 

Itämeren terästroolari 

Pituus 25,5 m 

Tekijät: H. Helasharju 
T. Linna 
J. Pulliainen 

Leveys 
Syväys 
Kuollutpaino 
Nopeus 

6,0 m Tekijät: 
3,2 m 

J. Gräsbeck 
K. Hartiala 
J. Jaatinen 
A. Valtonen 

51 t 

5,4 m/s 

Caribbean Charter-Cruiser (10 matkustajaa, 4 miehistö) 

Geologis-geofysikaalinen tutkimusalus 

Pituus 
Leveys 
Syväys 
Kuollutpaino 
Nopeus 

94,0 m 
17,2 m 
5,0 m 
800 t 
7,7 m/s 

Tekijät: P. Räisänen 
T. Suistio 

Pituus 
Leveys 
Syväys 

25,3 m 
6,6 m 
3,8 m 

Tekijät: M. Kaukoranta 
T. Sarainmaa 
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Prof. Juhani Sukselainen 
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Laivatekniikan laboratorio 

Systemaattinen tutkimustoiminta on maassamme laivatekniikan sektorilla varsin nuorta, ku
ten alan nykymuotoinen teollisuuskin. Perinteistä laivanrakennustahan meillä on harjoitettu 
jo vuosisatoja, mutta vasta sotien jälkeisen ajan nopea tekninen kehitys on johtanut kiinte
ämmin organisoidun tutkimuksen syntyyn alan tuotekehityksen tueksi. 

Tekniikan alueella on varsin vaikeata suorittaa tarkkaa rajanvetoa soveltavan tutkimuksen 
ja"normaalin" tuotekehityksen välimaastoon, mutta laajemmin nähtynä on ainakin se osa 
tuotekehitystyöstä laskettava tutkimuksen piiriin, mikä tuottaa uutta tarkistettua tietoa. Täl
lä tavoin määriteltynä voidaan Suomessa nykyisin arvioida olevan jo toista sataa henkeä 
tutkimustyyppisissä tehtävissä laiva-alalla. Tämä on jo sellainen määrä, että se antaa aihetta 
tarkastella tätä aihepiiriä vähän perusteellisemmin. 

Mitkä sitten ovat olleet edellytyksenä laivateknisen tutkimuksen kasvulle oloissamme näinkin 
merkittäviin mittoihin? Tärkein on tietysti nykyeurooppalaisen mittapuun mukaan varsin 
elinkelpoinen ja vireä telakkateollisuutemme. joka on tutkimustulosten tärkein hyödyntäjä. 
Valtiovallan roolina puolestaan on ollut perusresurssien ja organisatorisen pohjan luominen. 
Kaikkein tärkeimmän resurssin muodostavat kuitenkin ihmiset, tutkijat ja muu tutkimus
henkilöstö, joka on osoittanut. että ilman pientä innostuksen kipinää ei tälläkään sektorilla 
tuloksiin ole päästy. 

Tutkimuksen päätyypit ja niiden rahoitus 

Perustutkimuksen osuus on laiva-alalla Suomessa valitettavan vähäinen. Käsite pyritään tässä 
ymmärtämään varsin laajasti. eli käsittämään eri ilmiöiden hallinnan perusteisiin tähtäävän 
tutkimustyön. joka kaikilla sektoreilla on välttämätön edellytys soveltavalle tutkimukselle ja 
kehitystyölle. Perustutkimuksen rahoittajia ovat Suomen Akatemia. säätiöt, TKK ja VTT. 
Keskimääräinen vuosittainen rahoitus lienee vain luokkaa 0,3 Mmk. Rahoituksen saanti ei 
nykyisellään ole perusongelma. vaan henkilöistä on pulaa. Sektori on vaikea ja vaativa eikä 
helposti pysty houkuttelemaan nuoria. Mitenkä sitten perustutkimuksen määrää ja katta
vuutta voitaisiin kohottaa? Korkeakoulut ja VTT ovat tässä tietysti avainasemassa ja ne 
tahot joilta teollisuus on oikeutettu myös odottamaan tuloksia ja asiantuntemusta tuekseen. 

Soveltava tutkimus on alue. joka myös pääosiltaan tapahtuu julkisen vallan toimesta ja suu
relta osalta myös rahoittamana. Se on luonnollisesti telakoiden, varustamoiden ja viran
omaisten kannalta välittömän sovellettavuutensa vuoksi huomattavasti kiinnostavampi ra
hoituskohde kuin perustutkimus. Tässä piilee kuitenkin se ilmeinen vaara. että aina pyritään 
oikotietä tulokseen ja perusteet jäävät liian vähälle selvitykselle. Vastuu valtakunnallisesti 
lepää tästä. kuten edellä jo todettiin. korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten harteilla. 

Soveltavan laivateknisen tutkimuksen volyymiksi maassamme voidaan nykyisin arvioida 
noin 3 Mmk vuosittain. Tämä summa on lisäksi selvässä nousussa. mikä tietysti ensisijaisesti 
johtuu myöhäisestä liikkeellelähdöstä ja alhaisesta volyymista. Tärkeimmät rahoitustahot 
ovat KTM, teollisuus. TKK ja VTT. 

Tutkimusluontoinen kehitystyö on pääosiltaan teollisuuden itsensä rahoittama. mutta viime 
vuosina ovat KTM:n tuotekehitysavustukset ja lainat tälläkin sektorilla nousseet merkittä
väksi tekijäksi. Kehitystyön pääosa tapahtuu teollisuuden piirissä. mutta tutkimuslaitoksilla 
ja muilla konsulteilla teetetään myös paljon töitä. Tämä alue on volyymiItään ilmeisesti 
luokkaa kymmeniä miljoonia, mutta rajanvedon vaikeudesta pelkkään suunnitteluun johtuen 
ei kovin tarkkaa arviota voida saadakaan. 
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Tutkimusresurssit ja -tarve 

Hydromekaniikan alueella tärkein tu!kimuskokc:na~suus on T.KK:lIe .197?.~almis~unut L.aiva
laboratorio, jossa TKK ja VTT toimivat. Sen laltteIstot ~vat J.o nykYIs.ella~.~ ~arsm mo.n:puo
liset, mutta puutelistalla on tärkeimpänä kohteena ka~lltaatlOtu~neh. Naita kokee~hsIa re
sursseja on lähes yksinomaan käytetty soveltavaan tutkimukseen Ja alusten ~uote~e~Itykseen 
eli arkisemmin sanottuna mallikokeisiin. Muita koealtaita ovat: HydrologIan tOimIsto (40 x 
2,3 x 1,9, vaunu), Wärtsilä (30 x 4,8 xl, jää) sekä TTO (30 x 1,5 x 1), TKK Vesirak. lab. (45 x 
2 x 2). 

Tutkimustarve on tällä alueella varsin huomattava johtuen alustyyppien nopeasta kehitykses
tä, ja kiristyneestä vaatimustasosta värähtelyiden, melun ja energiankulutuksen suhteen. Eri
tyisesti pätevän tutkijavoiman kouluttaminen näille sektoreille on tämän hetken tärkein teh
tävä. Soveltavan tutkimuksen alueella on tuloksia saavutettu väylämitoituksen, jäissäkulun 
sekä värähtelyherätteiden määrittämisen alueilla. Mitä varsinaiseen aluskehitykseen tulee. 
siitä on parhaana osoituksena ne lukuisat uudet alustyypit, joita telakoiltamme on viime 
vuosina toimitettu. 

Tulevaisuutta ajatellen tärkeimpänä tavoitteena on pidettävä kavitaatiotunnelin ja siihen 
liittyvien henkisten tutkimusresurssien luomista lähimmän viiden vuoden sisällä. Hanke on
kin sisällytetty VTT:n KTS:an. 

Merenkulun turvallisuuteen liittyvä tutkimus muodostaa oman tutkimusalueensa. jolla on 
tietysti runsaasti yhtymäkohtia niin hydromekaniikkaan kuin muuhunkin laiva-alan tutki
muksen haaraan. Sen kimpussa on TKK:ssa toimittu jo vuosikymmenen verran ja toiminta 
on muillakin tahoilla voimakkaan kasvun alussa. Tärkeimmistä projekteista voidaan mainita 
aluksenkäsittelysimulaattorin hankinta, Itämeren onnettomuusselvitys ja eurooppalaisena 
yhteistyöprojektina käynnistyvä eOST 30J-projekti "Merenkulun apujärjestelmät". Huo
miota tulisi ilmeisesti kiinnittää vaurioituneiden alusten ohjailuun ja hinaukseen, jossa saas
tumisriskiä voitaisiin alentaa. 

Laivarakenteisiin liittyvää tutkimusta Suomessa on harrastettu systemaattisesti vasta viitisen 
vuotta ja niinpä tällä sektorilla onkin vielä varsin runsaasti kyntämätöntä sarkaa. Värähte
Iykysymysten osalta on jo keritty saavuttaa merkittävää tiedon tason nousua, mutta tehtäväs
tä ei tällä alueella ole jatkossakaan pulaa. Rakenteiden lujuuden osalta on VTT käynnistä
mässä laajaa kansainvälistä projektia avointen alusten erityisongelmien alueella. Rakenteel
lisen tutkimuksen alueella on Otaniemessä nykyisin käytettävissä varsin monipuoliset aineel
liset resurssit, joten tälläkin sektorilla henkiset resurssit ovat avainasemassa tutkimusvolyy
miä Iaajennettaessa. 
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Talvimerenkllllln tutkimukset ovat meillä perinteisesti koettu varsin tärkeäksi - tosin painot
tuen kovin voimakkaasti tuotekehitystaholle. Soveltava tutkimus on laajentunut varsin voi
makkaasti viime vuosina, mutta tämän alan perustutkimukseen olisi nopeasti saatava lisää 
resursseja. Wärtsilän 1983 valmistuva uusi jäämallikoeallas tarjonnee osaltaan hyvän lähtö
kohdan eräiden perusilmiöiden tutkimukselle. Koko arktisen laiva- ja meritekniikan kenttä 
on kuitenkin varsin laaja, ja sen tutkiminen melkoisia resursseja vaativa ja kansallisen etum
me kannalta olisi ensiarvoisen tärkeätä panostaa tälle sektorille kaikille tutkimuksen osa-alu
eille riittävästi, jotta edes onnistuisimme säilyttämään sen etulyöntiaseman, mikä meillä vielä 
on. 

Meritekniikka on alue. jossa Suomessa aloitettiin ensisijaisesti valmistussektorilla. Tutkimus
toiminta on tästä johtuen vielä ollut varsin vähäistä, vaikka aineelliset tutkimusresurssit 
ovatkin melko hyvät. Tällä sektorilla on toivottava kotimaisen tuotekehityksen voimistumis
ta. mikä luonnollisesti lisäisi myös tutkimustarvetta oleellisesti. Vain omien pitkälle kehitet
tyjen tuotteiden avulla voitanee tälläkin alalla säilyttää kilpailukyky tulevaisuudessa. 

Laivakoneistojärjestelmät, merikuljetustekniikka sekä akustiikka ovat varsin tärkeitä tutki
musalueita. jotka loistavat poissaolollaan meikäläisestä julkisesta tutkimuskentästä. On kui
tenkin toivottava. ettei tämä tilanne enääjatkuisi kovin pitkään. Laivatekniikan täysipainoi
nen kehittäminen vaatisi ehdottomasti edes auttavaa tutkimusvalmiutta kaikilla näillä sekto
reilla. 

Tutkijakoulutus 

Tutkiminen on heikkoa ilman tutkijaa. mutta mitä tehdä tutkijain puutteessa? Jokainen 
alaan vähänkin perehtynyt tietää kuinka huomattava osa laiva-alan ns. tutkimuksesta sen 
kaikilla sektoreilla pyörii - niin - teekkarivoimin! Todella kokeneita tutkijoita on niin 
teollisuudessa. korkeakouluissa kuin tutkimuslaitoksissakin todella vähän. Onneksi se voi
daan vielä selittää pitkälti alan nuoruudella ja nopealla kasvulla, mutta se ei ole koko totuus. 

Pitkään toimineilla telakoillakin on tilanne tuotekehitys/tutkimus -tyyppisillä vakansseilla 
~amansuuntainen. 

Korkeakoulujen assistentuurit ovat nykyisin diplomityöntekopaikkoja. vaikka ajatuksena on 
ollut paremminkin tarjota tilaisuus väitöskirjan tekoon. Tutkimuslaitoksissa opitaan varsin 
nopeaqi näppäriksi yhdellä kapealla sektorilla, mutta riittävän laajan kokemuksen saanti 
ke~laä kauan. Telakalla siirrytään yks kaks hallinnollisiin tehtäviin kun kokemusta on vähän 
kert~ nyt. Nämä ovat tosi ongelmia. 

Mikä lääkkeeksi? Yhteiskunta on nykyisin aika tavalla tutkimusystävällinen. muttei valitet
tavasti tutkijaystävällinen. Tutkimustyö on parhaimmillaan varmasti mielenkiintoista ja 
tyydytystä antavaa. mikäli omat edellytykset, ulkoiset olosuhteet ja tehtävät ovat sopusoin
nussa ja toimeentulo turvattu. Se on sitten luonnekysymys riittääkö intoa 5 vai 50 vuotta. 

Kaikissa tehtävissä viihtymisen kannalta on tärkeää, että tuntee hallitsevansa kenttänsä; ei 
liian hyvin vaan juuri sopivasti niin. että annos diletanttia on jäljellä poista massa rutiinin 
tuntua. 

Kunnon tutkijaan kohdistuu niin paljon vaatimuksia. että sellaiseksi vain harvat selviävät 
ilman sopivaa koulutusta ja ohjausta. Tässä ovat korkeakoulut avainasemassa. sillä niiden 
päätehtävänä on pyyteetön koulutus. Firmoissa ja tutkimuslaitoksissakin helposti jäädään 
kiireiden vuoksi vain työhönopastuksen asteelle. 

Korkeakouluihin olisi saatava kyllin houkutteleviajatko-opiskeluvakanssejaja ohjausta niin. 
että kohtuullinen osa ikäluokasta niin halutessaan voisi muutamassa vuodessa ilman suu
rempia toimeentulohuolia ja tehokkaasti ohjattuna saada väitöskirjan tehdyksi ja olisi sitten 
täysin pätevä tutkijankin uralle. Jollei parannusta nyky tilanteeseen ole saatavissa valtionhal
linnon toimesta tai Akatemian tutkijanvirkojen muodossa. niin onhan teollisuuden mahdol
lista sopivilla stipendijärjestelyillä tukea lahjakkaita yritttijiä muuten mahdollisesti taloudelli
sesti vaikean jatko-opiskelukauden yli! 

40 



Voimme havaita LARADln ensimmäisen kymmenvuotiskauden sattuneen varsin kiinteästi 
yhteen maamme laivateknisen tutkimuksen laajemman liikkeellelähdön kanssa. Vuosikym
men sitten aloittivat toimintansa Wärtsilän jäätankki sekä TKK:n laivalaboratoriot ja viitisen 
vuotta myöhemmin VTT:n laivatekniikan laboratorio. Tällä hetkellä toiminta on ripeän 
kehityksen vaiheessa. Seuraavan kymmenvuotiskauden päättyessä toivomme Wärtsilän uu
den jäälaboratorion ja VTT:n kavitaatiotunnelin saavuttaneen vakiintuneen käyttötilansa. 

Ennenkaikkea toivomme kuitenkin kaikkien tutkimustyössä voimivien tahojen vhteistoimin
nalla päästyn tehokkaaseen tutkijakoulutukseen maassamme. sillä se koituu varmasti koko 
laiva-alan hyödyksi. sillä kunnon tutkijakoulutuksen saanut henkilö tävttää u~eimmiten 
paikkansa millä teollisuuden vakanssilla ·hyvänsä. . 
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N 

Merenkulkuneuvos Oso Siivonen, Merenkulkuhallitus 

Kirjoituksen otsikko on juhlajulkaisun toimittajien antama. Tarkastelukulmaksi olen valin
nut merenkulun turvallisuutta valvovan viranomaisen suhteen laivojen rakenteelliseen turval
lisuuteen. K~sittelemättä jäävät kaikki väyliin. sääpalveluun jne. tehdyt toimenpiteet meren
kulun turvallisuuden hyväksi. 

Historiallisesta perspektiivistä meri turvallisuutta arvioitaessa on aina muistettava. että lai
voiksi määriteltävillä kulkuneuvoilla merenkulkua on harjoitettu jo yli 3000 vuotta. Viran
omaiset puolestaan ovat pyrkineet osallistumaan merenkulun järjestelyyn vajaan kymme
nennen osan edellä mainitusta ajasta. Jonkinasteista laivanrakennuksen opetusta on ollut 
ehkä vähän kauemmin. 

Ennen viranomaisten määräyksiä ja opetuksen olemassaoloa tapahtui laivojen rakentaminen 
perimätiedon ja käytännön työssä saadun kokemuksen perusteella. Silloin meriturvallisuus 
saatettiin tuntea todellisena painajaisena. mutta toisaalta laivan rakentaja (insinööri?) saattoi 
pitää jopa jokaista onnistunutta matkaa haasteiden toteutumana. 

Kun tarkastellaan merenkulun viimeisintä satalukua. voidaan todeta merenkulun turvallisuu
(een vaikuttaneen kolme tahoa. 

Käytännön laivanrakentajat pyrkiessään tyydyttämään merenkulun lisääntyviä ja monipuo
listuvia tarpeita ovat joutuneet ratkaisemaan meriturvallisuusvaatimukset oppimansa ja ko
kemuksensa perusteella. Vasta aivan viime aikoina heillä on ollut mahdollisuus kytkeä rat
kaisuvälineistöön myös tieteellinen tutkimus ja kokeilutoiminta. Tässä vaiheessa saatetaan 
meriturvallisuus tuntea lähinnä haasteena. Painajaisena meriturvallisuutta tuskin tarvitsee 
tuntea. sillä hyppäykset kehityksessä eivät yleensä ole kovin suuria. eikä ainakaan hyppyjä 
täysin tuntemattomaan. Painajaisena voidaan mahdollisesti tuntea meriturvallisuutta koske
vat viranomaismääräykset. jotka saattavat oJIa liiaksi vanhassa pitäytyviä ja kovin jäykiksi 
kirjoitettuja. On kuitenkin muistettava. että meriturvallisuus ja viranomaismääräykset eivät 
ole sama asia. 

Toisena osapuolena on opetus ja sen rinnalla tieteellinen tutkimus. MeriturvaJlisuuden ope
tus tulee tietyllä viiveellä käytännön laivanrakennukseen. Opetuksessa pyritään tietysti seu
raamaan kehitystä. mutta tulevaisuuden vaatimusten selvittäminen on vaikeaa. Opetuksessa 
käsiteltäviin asioihin kuuluu tietysti mvös viranomaisten antamat turvallisuusmäärävkset. 
mutta uusimmankin koulutuksen 'saaneilIa insinöcreillä kuluu määrävuotensa. ennen kuin he 
ovat sellaisilla paikoilla. jossa heidän tekemisillään alkaa olla merkittävää vaikutusta aluksen 
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meriturvallisuuteen. Tieteellinen tutkimus voi edistää meriturvallisuuden paranemista, mutta 
kestää aikansa ennen kuin useimpien tutkimusten saavutukset toteutuvat käytännössä toimi
vassa laivassa. Monesti tieteellisten tutkimusten tulosten etenemisen esteenä ovat viran
omaisten meriturvallisuusmääräykset. Opetuksesta ja tieteellisestä tutkimuksesta voidaan 
todeta, että ne edistävät meriturvallisuutta, mutta toiminnan luonteesta johtuu tiettyä viivet
tä. Opetuksen ja tieteellisen tutkimuksen ansiosta meriturvallisuus ei ole ainakaan kovin 
paha painajainen insinöörille. 

Kolmantena osapuolena meriturvallisuuskysymyksessä ovat määräyksiä antavat merenkul
kuviranomaiset. Viranomaisten toiminta on kaikkein selvimmin jälkijättöistä. Yleensä tie
tynlaisia laivoja tai tietynlaisia rakenteita on tehty jo pitkän aikaa ennen kuin viranomaiset 
antavat niistä tarkempia määräyksiä. Tämä on ainoa oikea menetelmä, sillä viranomaisten ei 
tule tieten tahtoen pyrkiä määräilemään kehitystä. Toisaalta viranomaisten tulee edustaa 

varmuusajattelua, josta seuraa, että määräysten kirjoitustapa voi estää kehitystä. Tä
män seikan voi laivanrakentajainsinööri joskus tuntea painajaiseksi. Kuitenkin viranomaiset 
ovat tai heidän ainakin tulisi olla siinä määrin joustavia, että uusi, meriturvallisuuden riittä
västi takaava suunnitelma voitaisiin hyväksyä. 

Kun edellä esitetyn perusteella katsomme laivanrakentajainsinööriä. jota voidaan pitää l A
RADln jäsenkunnan tyypillisenä esimerkkinä, uuden tiettyyn kuljetustehtävään suunnitelta
van laivaprojektin edessä. voidaan todeta. ettei hänen saamansa opetuksen (täydennyskoulu
tus mukaan lukien). kokemuksensa ja käytettävissä olevien viranomaismääräysten turvin 
tulisi tuntea meriturvallisuuskysymyksiä painajaisekseen. Valmistunutta alusta hän tuskin 
m~ öskään \oi pitää meriturvallisuusmielessä toiveiden täyttymänä. sillä edellä mainitut pe·· 
rusteet tuovat laivanrakenuksen melko arkiselle tasolle ja himmentävät melkein kokonaan 
sen omaaman mvstisen hohteen. Tästä todisteena ovat kYlmät tilastonumerot. jotka ()~(lltta· 
vat merionnettomuuksien jyrkkää laskua. varsinkin uudemmilla alu billa. . 
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Toim.joht. Matti Kaario, Suomen Teknillinen Seura 

Lähes yleismaailmallisen käytännön mukaisesti insinöörikäsite liitetään ammatinharjoittami
seen ja työhön yleensä. Insinööri-nimityksen varsinaisesta alkuperästä on erilaisia tulkintoja, 
mutta nykymuodossaan ja -merkityksessään se pohjautuu ranskankieliseen sanaan ingenieur, 
jonka. käyttö y:leistyi 1700~luvun puolella. Silloin sillä tarkoitettiin mm. teiden ja siltojen 
suu!:mttelusta. Ja. rakentamIsesta va~taavan alan ammattimiestä, jonka asiantuntemusta käy
tettIln hyväksI mme':!omaan sotatOImissa. Kun insinöörin ammatin hyödyllisyys tuli tunne
tuksI myös. rau~anaJan tehtävissä r~vettiin insinöörejä kouluttamaan myös tässä mielessä. 
ErotukseksI sotilaskoulutuksesta heitä ruvettiin kutsumaan siviili-insinööreiksi riippumatta 
koulutusalasta, mikä käytäntö jatkuu tänäkin päivänä mm. Pohjoismaissa, joissa teknillisen 
korkeakoulutu.tkinnon suorittaneille myönnetään siviili-insinöörin arvonimi. Myös anglo
saksIsessa maailmassa tunnetaan siviili-insinööri -käsite, mutta se viittaa alkuperäisen amma
tillisen käytön mukaisesti vain rakennusteknillisen koulutuksen saaneeseen henkilöön. 

Englanninkielisissä maissa insinööri-sana on alunperin tarkoittanut lähinnä koneenkäyttäjää, 
missä mielessä se edelleenkin tunnetaan, mutta yhä useammin se edellyttää ammatillisen 
koulutuksen hankkimista ja siihen tähtäävän tutkinnon suorittamista. Viimeaikainen kehitys 
on jopa johtanut siihen, että insinöörinimityksen käyttö on monissa maissa lailla suojattu ja 
siihen ovat oikeutettuja ainoastaan ao. koulutuksen saaneet henkilöt. Koulutusjärjestelmien 
kehittyessä ja ammatillisen opetuksen laajentuessa on insinööri-sanaan ruvettu liittämään eri 
koulutustasoja tai eri ammattialoja kuvaavia etuliitteitä, kuten diplomi-insinööri, rakennus
insinööri tai sähköinsinööri. 

Suomessa insinööri-nimityksen virallinen käyttö on aina edellyttänyt vastaavaa ammatillista 
koulutusta ja tarkoittaa yleisnimenäkin käytettynä vähintään teknillisessä opistossa suoritet
tua tutkintoa. Sisällöltään insinöörikoulutus on teknillis-tieteellistä ja se pohjautuu mate
maattis-Iuonnontieteelliseen perustaan. Sen varsinaisena tarkoituksena on kuitenkin käy
tännön tarpeiden tyydyttäminen lähinnä teollisuuden ja julkisen hallinnon piireissä. 

V. 1975 oli korkeakouluinsinöörejä ja arkkitehteja n. 12500 ja seuraavana vuonna julkaistun 
tilaston mukaan heitä työskenteli n. 32 % sekä teollisuudet1 että julkisen hallinnon piirissä. 
Samana vuonna konsulttitoimistot työllistivät lähes 20 % ja muut elinkeino!. kuten kauppa, 
liikenne ja huolto työllistivät kukin 2-4 % koko ammatti kunnasta, samoinkuin rakennus- ja 
kaivosteollisu usk in. 
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DIA-kunnan jakaantuminen eri työnantajaryhmittymien kesken näyttää kuitenkin tällä vuo
sikymmenellä oleellisesti muuttuvan niin, että heidän suhteellinen osuutensa teollisuuden ja 
konsulttitoimistojen piirissä kasvaa ja julkisen hallinnon piirissä laskee (kuva 1). Vieläkin 
oleellisempi muutos tapahtuu lukumäärissä voimakkaasti lisätyn koulutus kapasiteetin takia 
(kuva 2) niin, että v. 1985 ylitetään 20000 raja ja v. 1990 25000 raja. 

Tästä myönteiseksi tarkoitetusta kehityksestä on ollut seurauksena myös haittavaikutuksia, 
jotka ovat näkyneet insinöörikunnan työllisyysongelmina. Aina 1970-luvun alkuun saakka 
tuntui koko insinöörikunnan työlli8YYs olevan turvattu ja koulutuskapasiteetin lisäykset teh
tiin tältä pohjalta. Tilanne kääntyi kuitenkin toiseksi ja öljykriisin seuraavat lamakaudet 
sekä oleellisesti muuttuneet taloudelliset olosuhteet ovat johtamassa pysyvään työttömyyteen 
insinöörienkin kohdalla. 

Virallisten tilastojen perusteella pahimmillaan DIA-kunnan työllisyystilanne oli kesällä 1978, 
jolloin työttömien määrä ylitti 300. Vaikka kokonaismäärä onkin tämän jälkeen laskenut, 
näyttää työttömien määrä, johon kokonaistilannetta ajatellen on lisättävä ns. virastot yössä 
olevat, ylittävän pysyvästi 200. Lievää parannusta tilanteeseen tuo koulutusmäärien supis
taminen, jota tosin on toteutettu suhteellisen vastahakoisesti. Nopeammin tilannetta voidaan 
korjata luomalla uusia työpaikkoja, erityisen perusteltua olisi lisätä niitä tutkimus- ja kehitys
toiminnan alueella. 

Osoituksena työllisyystilanteen pysyvästä heikkenemisestä voidaan pitää äskettäin suoritetun 
profiilitutkimuksen tulosta, jonka mukaan neljännes DIA-kunnasta ei koe työpaikkaansa ja 
asemaansa turvatuksi. Tämä on vielä selvempi naispuolisten diplomi-insinöörien ja arkkiteh
tien osalta, joista peräti 44 % kokee epävarmuutta työpaikkansa ja asemansa säilyttämisestä. 

Työtehtävien luonnetta ajatellen vuoden 1981 alussa diplomi-insinööreistä ja arkkitehdeista 
oli 

hallinnollisissa, kaupallisissa ja koulutustehtävissä 
käyttö-, ylläpito- ja rakennustehtävissä 
tutkimus- ja kehitystoiminnassa 
tuotannon suunnittelussa ja muussa suunnittelussa 
muissa tehtävissä 

yhteensä 

5500 
1500 
5000 
3000 
1000 

16000 

Hierarkisesti diplomi-insinööreistä ja arkkitehdeista kuuluu johtotehtäviin n. 60 % ja toimi
henkilöinä heitä työskentelee n. 40 %. Työpaikkaansa keskiverto diplomi-insinööri vaihtaa 
vain kerran tai enintään kaksi kertaa elämänsä aikana ja senkin hän tekee melko myöhäisessä 
vaiheessa. Toisaalta palkka näyttää oleellisesti nousevan juuri työpaikkaa vaihdettaessa. Tä
hän liittyy tavallisesti myös eteneminen uralla. 

Elinkeinoelämän ja koko yhteiskunnan kannalta insinööreistä on muodostunut tärkeä henki
löryhmä, jonka koulutuksellisesta tasosta ja ammatillisesta osaamisesta riippuvat ihmisten 
toimeentulo ja hyvinvointi. Tuskin millään alalla voidaan enää päästä huippusuorituksiin 
ilman teknillisiä välineitä ja ilman teknillistä osaamista. Tästä huolimatta insinöörikunta on 
joutunut myös arvostelun kohteeksi. Sen syyksi on langetettu teknillisen kehityksen muka
naan tuomia haittavaikutuksia riippumatta niiden todellisesta aiheuttajasta ja huolimatta 
siitä, että yhteiskunta sellaisenaan ja jokainen kansalainen sen jäsenenä on hyväksynyt teknil
liset sovellutukset helpottaakseen omaa työtään, parantaakseen elintasoaan ja yleensä teh
däkseen elämänsä rikkaammaksi ja monipuolisemmaksi. Varsinkin teollistuminen ja sen 
aiheuttamat ympäristöhaitat on luettu insinöörien viaksi ajattelemtta sitä, että johonkin 
haittaan johtanut kehityksen kulku on alkanut jo paljon ennen sen haitan esiintuloa ja 
ajattelematta sitä, että lähes kaikki haitat on niiden esilletulon jälkeen yleensä pystytty myös 
torjumaan ja nimenomaan teknillisin keinoin. Sitäpaitsi ammattikunta sellaisenaan kokee 
luonnonsuojelun erittäin tärkeäksi toiminnaksi, eivätkä monetkaan diplomi-insinöörit ja 
arkkitehdit pidä luonnon saastumisesta pidettyä melua liiallisena. Päinvastoin he toivovat, 
että maisema ja ympäristö otettaisiin entistä enemmän huomioon suunniteltaessa ja raken
nettaessa uusia teitä ja rakennuksia. 

Kaikenkaikkiaan diplomi-insinöörien ja arkkitehtien suhde luontoon on yleensä kunnioitta
va. Sitä ei pidetä vain osana tuotantoketjua, vaan luonnolla on myös oma itseisarvonsa. 
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Toisaalta diplomi-insinöörit ja arkkitehdit näkevät tekniikalla olevan ratkaisevan merkityk
sen tulevaisuutta ajatellen. Useimpien mielestä voimavarojen suuntaaminen tekniikkaan on 
välttämätöntä ihmiskunnan elinmahdollisuuksien turvaamiseksi. 

Kokonaisuudessaan suurin osa diplomi-insinööreistä ja arkkitehdeista viihtyy hyvin amma
tissaan. Koulutus ja työ sekä niiden mukanaan tuoma suhteellisen korkea sosiaalinen arvos
tus tyydyttää useimpia. Monille insinöörin työ ei ole pelkkä koulutuksella hankittu ja koke
muksella täydennetty ammatti, vaan kutsumus ja jopa elämäntehtävä. 
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Kuva 2. OlA-määrät 1975-1990 



Nimi, kotipaikka sekä kieli 

1 § Yhdistyksen nimi on Suomen laivainsinöörien yhdistys - Finlands skeppsingenjör
förening LARADI ry. 
Yhdistyksen kotipaikka on Helsingin kaupunki 
Yhdistyksen kielet ovat suomi ja ruotsi. Pöytäkirjakieli on suomi. 

Tarkoitus ja toiminta 

2 § 

3 § 

Jäsenet 

Yhdistyksen tarkoituksena on laivanrakennusdiplomi-insinöörien ja insinöörien yh
dyssiteenä toimien 
- työskennellä heidän ammattitaitonsa, vastuuntuntonsa ja yhteenkuuluvuutensa 

kehittämiseksi 
- valvoa heidän ammatillisia ja yhteiskunnallisia etujaan 
- edustaa alan asiantuntemusta. 

Tarkoituksensa toteuttamiseksi yhdistys 
- tukee ja ylläpitää jäsentensä ammatillista kehitystä edistävää koulutus-. tiedotus-ja 

julkaisutoimintaa 
- järjestää kokouksia sekä jäsentensä koulutus-. neuvottelu- ja esitelmätilaisuubia 
- pyrkii edistämään yhteistoimintaa muiden alan kotimaisten tai ulkomaisten järjes-

töjen ja yhteisöjen kanssa 
- seuraa yleistä työmarkkinatilannetta. lainsäädäntöä. yhteiskunnallista kehitysnJ Ja 

laiva-alan insinöörikoulutusta 
- toimittaa tutkimuksia ja hankkii aineistoa laiva-alan insinöi)rikunnan tyiloloista. 

työmarkkinoista ja ansiotasosta 
- tekee laiva-alaan liittyviä aloitteita ja esityksiä sekä antaa alaa koske\ Ja lausun·· 

toja. 

Yhdistvs voi hallituksen esitvksestä liittYä sellaisiin kotimaisiin tai kansal!1\äiJslln 
järjestÖihin ja elimiin, joihin kuuluminen 'on jäsenten edun mukaista. Piiätös tästil on 
tehtävä yhdistyksen kokouksessa kolmen neljäsosan (3/4) kokoubösa annetuista 
äänistä kannattaessa liittymistä. 

4 § Yhdistyksen jäsenet ovat varsinaisia jäseniä. nuoria jäseniä. kannatta\ia jäsenlii. klr 
jeenvaihtajajäseniä tai kunniajäseniä. 
Ulkomaan kansalaisia voi olla enintään kymmenesosa (1/10) yhchtyksen varsinaisis
ta jäsenistä. 

Yhdistyksen varsinaiseksi jäseneksi voi sen hallit us hyväksyä teknillisessä korkeakou
lussa diplomi-insinöörin tai teknillisessä opistossa insinöörin tutkinnon ~uorittaneen 
henkilön, sekä muun vastaavan koulutuksen saaneen henkilön. joka toimii laiva-alal
la. 

Yhdistyksen nuoreksi jäseneksi voi hallitus anomuksesta hyväksyä teknillisessä kor
keakoulussa tai opistossa laivanrakennusalaa opiskelevan opiskelijan. Nuorella jäse
nellä on oikeus osallistua yhdistyksen toimintaan, mutta ei äänestyksiin. Suoritettu
aan loppututkinnon nuori jäsen tulee ilman eri anomusta yhdistyksen varsinaiseksi 
jäseneksi. 

Kannattavaksi jäseneksi voi hallitus anomuksesta hyväksyä oikeuskelpoisen ja hy
vämaineisen yhtiön, yhdistyksen tai muun yhteisön, jolloin sen edustajalla on oikeus 
osallistua yhdistyksen toimintaan, mutta ei äänestyksiin. Kannattavalla jäsenellä on 
oikeus asiakirjoissaan tuoda ilmi jäsenyytensä. 
Kirjeenvaihtajajäseneksi yhdistyksen kokous voi hallituksen esityksestä kutsua ulko
maalaisen henkilön tai yhdistyksen, jonka toiminta on omiaan edistämään yhdistyk
sen tarkoitusperiä. Kirjeenvaihtajajäsenellä on oikeus osallistua yhdistyksen toimin-
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laan, mutta ei äänestyksiin. 

Kunniajäseneksi voi yhdistyksen kokous hallituksen esityksestä kutsua henkilön, joka 
on erityisen ansiokkaasti edistänyt yhdistyksen pyrkimyksiä. Kutsumista tulee kan
nattaa vähintään kolmen neljäsosan (3/4) kokouksessa annetuista äänistä. 

5 § Yhdistyksen jäseniltä perittävistä maksuista määrää vuosikokous. Jäsenillä, joilta on 
jäsenmaksu suorittamatta vähintään vuoden ajalta, ei ole äänioikeutta yhdistyksen 
kokouksissa. 

6 § Yhdistyksen jäsen voi erota yhdistyksestä ilmoittamalla siitä kirjallisesti yhdistyksen 
hallitukselle tai sen puheenjohtajalle taikka suullisesti yhdistyksen pöytäkirjaan. 

Jäsenen, joka toimii yhdistyksen sääntöjen vastaisesti tai menettelyllään vahingoittaa 
huomattavasti yhdistyksen pyrkimyksiä, yhdistyksen kokous voi hallituksen esityk
sestä erottaa jos vähintään kaksi kolmasosaa (2/3) annetuista äänistä erottamista 
kannattaa. 

Jäsenen, joka on jättänyt jäsenmaksunsa suorittamatta kahden edellisen vuoden ajal
ta, hallitus erottaa yhdistyksestä. 

Kokoukset 

7 § Yhdistyksen kokouksia pidetään niin usein, kun hallitus pitää tarpeellisena. Kuiten
kin on vuosittain pidettävä kaksi kokousta, nimittäin vuosikokous ja vaalikokous. 
Hallituksen on kutsuttava yhdistyksen kokous koolle, jos vähintään yksi kymmenes
osa (1/ l 0) jäsenistä sitä kirjallisesti tietyn asian käsittelyä varten hallitukselta pyytää. 
Hallituksen on kutsuttava kokous koolle kuudenkymmenen (60) päivän kuluessa 
esity ksen saatuaan. 

Yhdisty ksen kokouksesta on ilmoitettava jäsenistölle kirjallisesti vähintään neljätoista 
päivää ennen kokousta. Kokouksessa käsiteltävät asiat on ilmoitettava kutsussa. 

Jäsenten on jätettävä esityksensä kokouksessa käsiteltävistä asioista kirjallisena halli
tukselle viimeistään kolmekymmentä (30) päivää ennen kokousta. 

Kokous on päätösvaltainen, kun se on kutsuttu kokoon sääntöjen mukaisesti. 

x ~ Yhdistyksen vuosi- ja vaalikokouksessa johtaa puhetta kokouksessa valittu puheen
johtaja. Tämän lisäksi on kokoukselIe valittava sihteeri ja kaksi pöytäkirjan tarkas
tajaa. 

9 § Vuosikokous pidetään viimeistään maaliskuun loppuun mennessä ja siinä käsitellään 
seuraavat asiat: 
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- esitetään toimintakertomus edelliseltä vuodelta 
- esitetään yhdistyksen tilit ja tilintarkastajien lausunto edelliseltä vuodelta 
- päätetään vuosikertomuksen ja tilinpäätöksen vahvistamisesta sekä vastuuvapau-

desta tai niistä muista toimenpiteistä, mihin vuosikertomus, tilinpäätös saattavat 
antaa aihetta 

- päätetään muista kokouskutsussa mainituista asioista 

Vaalikokous pidetään marras-joulukuussa ja siinä käsitellään seuraavat asiat: 
- päätetään seuraavan vuoden jäsenmaksujen suuruudesta 
- vahvistetaan toimintasuunnitelma ja talousarvio seuraavalle vuodelle 
- päätetään toimihenkilöille maksettavista palkkioista 
- valitaan uudet jäsenet hallitukseen erovuoroisten tilalle 
- valitaan kaksi tilintarkastajaa ja heidän varamiehensä seuraavaksi vuodeksi 
- päätetään muista kokouskutsussa mainituista asioista. 

Vaalit toimitetaan avoäänestyksellä, ellei vähintään kuusi jäsentä vaadi äänestystä 
suljetuin lipuin. 



Hallitus 

10 § Yhdistyksen hallituksen muodostavat puheenjohtaja ja varapuheenjohtaja, joista toi
nen on diplomi-insinööri ja toinen insinööri, sekä kahdeksan muuta varsinaista jäsen
tä. Hallitus valitsee keskuudestaan sihteerin ja määrää muiden jäsenten tehtävien 
jaosta. 

Hallituksen jäsenet valitaan kahdeksi vuodeksi kerrallaan siten, että vuosittain eroaa 
vuoron mukaan joko puheenjohtaja, varapuheenjohtaja ja kolme muuta jäsentä tai 
viisi muuta jäsentä. 

Erovuoroiset jäsenet voidaan valita uudelleen. Ensimmäisellä kerralla erovuorossa 
olevat edellämainitut viisi hallituksen muuta jäsentä valitaan arvalla. Sen jälkeen 
eroaminen määräytyy vuoron mukaan. 

J I § Hallituksen tehtävät ovat: 
- johtaa yhdistyksen toimintaa 
- panna täytäntöön yhdistyksen kokousten päätökset 
- hoitaa yhdistyksen taloutta talousarvion rajoissa 
- ottaa ja erottaa yhdistyksen virkailijat sekä päättää virkailijain työsuhdetta ko~ke-

vista asioista 
- kutsua koolle yhdistyksen kokoukset ja valmistella niissä käsiteltävät asiat 
- laatia vaalikokoukseen toimintasuunnitelma ja talousarvio seuraavaa vuotta var-

ten 
- pitää jäsenluetteloa 
- hoitaa juoksevat asiat. 

12 § Hallitus kokoontuu puheenjohtajan kutsusta. Kokous on päätösvaltainen. kun aina
kin puheenjohtaja tai varapuheenjohtaja sekä n~ljä jäsentä on saapuvilla. A~iat rat
kaistaan yksinkertaisella äänten enemmistöllä. Aänten jakautue~sa tasan voittaa pu
heenjohtajan kannattama mielipide paitsi vaaleissa arpa. 

1 § Puheenjohtajan tehtävä on johtaa puhetta yhdistyksen hallituben kokoubissa sekä 
muissa yhdistyksen kokouksissa, paitsi vuosi- ja vaalikokouksissa, kutsua kokoon 
yhdistyksen hallituksen kokoukset, edustaa yhdistystä sekä valvoa ja ohjata yhdistyk
sen virkailijain toimintaa. 

Puheenjohtajan ollessa estynyt, hoitaa hänen tehtävänsä yhdistyben varapuheenjoh
taja. 

14 § Yhdistyksen nimen kirjoittavat puheenjohtaja yksin tai kaksi hallituksen jäsentä yh
dessä. 

Rahaliikennettä koskevissa asioissa hallitus voi myöntää nimenkirjoitusoikeuden ni
metylle toimi henkilölle yksin. 

15 § Yhdistyksen tilit päätetään kalenterivuosittain ja ne on jätettävä tilintarkastajalle 
viimeistään helmikuun loppuun mennessä. 

Paikallisosastot 

16 § Yhdistyksen jäsenet voivat eri paikkakunnilla muodostaa epäitsenäisiä paikallisosas
toja, jotka noudattavat yhdistyksen hallituksen laatimia ja vahvistamia sääntöjä. 

Erityisiä määräyksiä 

17 § Yhdistyksellä on oikeus ottaa vastaan lahjoituksia ja jälkisäädöksiä sekä omistaa 
toimintaansa varten tarpeellista kiinteää ja irtainta omaisuutta. 
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18 § Päätös näitten sääntöjen muuttamisesta on tehtävä kahdessa peräkkäisessä, vähin
tään kahden viikon väliajoin pidetyssä kokouksessa. Päätös muutoksesta on tehtävä 
vähintään kahdella kolmasosalla (2/3) kokouksessa annetuista äänistä. 

19 § Päätös yhdistyksen purkamisesta tehdään samassa järjestyksessä, kuin päätös yhdis
tyksen sääntöjen muuttamisesta. Yhdistyksen purkautuessa luovutetaan sen varat 
Merenkulun Säätiölle käytettäväksi laivateknillisen tutkimuksen edistämiseksi. 
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Nämä säännöt on asianmukaisesti käsitelty yhdistyksen kokouksissa ja hyväksytty 
oikeusministeriössä 8.9.1976. 



Namn, hemort ovh språk 

1 § Föreningens namn är Suomen laivainsinöörien yhdistys - Finlands skeppsingenjörs
förening LARADI rf. 
Föreningens hemort är Helsingfors stad. 
Föreningens språk är finska och svenska. Protokollspråker är finska. 

Syfte och verksamhet 

2 § Föreningens syfte är att fungerande som skeppsbyggnadsdiplomingenjörernas och 
ingenjörernas förbindelselänk: 
- arbeta för utvecklandet av deras yrkesskicklighet, ansvarskänsla och samhörighet 
- bevaka deras fackliga och sociala intressen 
- representera branschens sakkännedom. 

3 § För att förverkliga sitt syfte 
- stöder och uppehåller föreningen utbildnings-, informations- och publikations

verksamhet avsedd att befrämja medlemmarnas fackliga utveckling 
- ordnar föreningen möten samt sina medlemmars utbildnings-, konferens- och 

föredrågstillfällen 
- strävar föreningen att befrämja samverksamhet med andra inhemska eIler ut

ländska organisationer och samfund inom samma bransch 
- följer föreningen med den allmänna arbetsmarknadssituationen, lagstiftningen, 
den samhälleliga utvecklingen och skeppsbranschens ingenjörsutbildning 
- utför föreningen undersökningar och samlar materia10m ingenjörernas arbetsför· 
hållanden, arbetsmarknad och inkomstnivå inom skeppsbyggnadsbranschen 
- tar föreningen initiativ och för förslag rörande skeppsbranschen samt ger utlåtan· 
den rörande densamma. 

Föreningen kan på styrelsens förslag ansluta sig tili sådana inhemska eiler inter
nationeIla organisationer och organ, i.vilka ett medlemsskap står i enlighet med 
medlemmarnas intressen. Beslut härom skall fattas om tre fjärdedelar (3/4) av de i 
föreningsmötetaygivna rösterna understöder en anslutning. 

Medlemmar 

4 § Föreningens medlemmar består av egentliga medlemmar, unga medlemmar, under
stödande medlemmar, korrespondentmedlemmar eiler hedersmedlemmar. Högst en 
tiodel (1/10) av föreningens egentliga medlemmar kan utgöras av utländska med
borgare. 

Som egentlig medlem i föreningen kan styrelsen godkänna person, som i teknisk 
högskola avlagt diplomingenjörsexamen eIler i tekniskt institut ingenjörsexamen, eiler 
annan person, som erhåller motsvarande utbildning och som verkar inom skepps
branschen. 

Som ung medlem i föreningen kan styrelsen på anhållan godkänna studerande, som 
studerar skeppsbyggnad i teknisk högskola elIer i tekniskt institut. Ung medlem har 
rätt att delta i föreningens verksamhet, men inte i röstningar. Efter att ha avlagt 
slutexamen blir ung medlem utan särskild ansökan egentlig medlemskap. 

Som korrespondentmedlem kan föreningsmötet på styrelsens förslag inbjuda utländsk 
person eller förening, vars verksamhet är ägnad att befrämja föreningens syfte. Kor
respondentmedlem har rätt att delta i föreningens verksamhet, men inte i röstningar. 

Som hedersmedlem kan föreningsmötet på styrelsens förslag inbjuda person, som 
speciellt förtjänstfullt befrämjat föreninggens strävanden. Inbjudan bör understödas 
av minst tre fjärdedelar (3/4) av de i mötet avgivna rösterna. 
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5 § Årsmötet bestämmer de avgifter, som skall uppbäras av föreningens medlemmar. 
Medlemmar, vilka inte erlagt medlemsavgift för minst ett års tid, har inte rösträtt i 
föreningens möten. 

6 § Föreninsmedlem kan utträda ur föreningen genom att skriftligen meddela därom till 
föreningens styreIse eiler till dess ordförande eiler muntIigen i föreningens protokoII. 

MedIem, som bryter mot föreningens regler eIler som genom sitt förfarande märkbart 
skadar föreningc:ns strävanden, kan av föreninsmötet på styrelsens försIag fråntas sitt 
medlemskap om minst två tredjedeIar (2/3) av de avgivna rösterna understöder detta. 

Medlem, som inte erIagt medIemsavgift för föregående två års tid, fråntas av styreIsen 
sitt medIemskap i föreningen. 

7 § Föreningens möten hålls så ofta som styreIsen anser vara nödvändigt. ÅrIigen skall 
dock två möten hållas, nämIigen årsmöte och vaImöte. Styrelsen skall sammankalla 
föreningsmötet om minst en tiodeI (1/10) av medIemmarna skriftIigen anhåller därom 
för behandIing av ett bestämt ärende. StyreIsen bör sammankalla mötet inom sextio 
(60) dagar efter att ha erhålIit försIaget. 

Medlemmarna bör skriftIigen meddeIas om föreningsmötet minst fjorton (14) dagar 
före mötet. I möteskallelsen bör omnämnas de ärenden, som ska!l behandIas i mötet. 

MedIemmarna bör skriftIigen inIämna sina försIag tili ärenden, som skall behandIas i 
mötet, tili styrelsen senast trettio (30) dagar före mötet. 

8 § 1 föreningens års- och vaImöte förs ordet av i mötet vald ordfÖrande. Dessutom bör en 
sekreterare och två protokolljusterare väljas. 

9 § Årsmötet hålIs senast före utgången av mars månad och däri behandIas föIjande 
ärenden: 
- presentation av verksamhetsberätteIse från föregånde år 
- presentation av föreningens bokslut och av protokolIjusterarenas utIåtade från 
föregående år. 
- besIut om stadfästande av årsberåtteIse och ansvarsfrihet eIler om andra åtgärder, 
tili viIka årsberättelse och boksIut kan ge upphov 
- besIut om andra i mötenskallelsen omnämnda ärenden. 

VaImöte hålIs i november - december och däri behandIas fi)liande ärenden: 
- beslut om storIeken av följande års medIemsavgifter . 
- stadfästande av tölJande ars verKsamhetsplan och bUdget 
- beslut om funktionärsarvoden 
- vaI av nya styreIsemedIemmar i stället för dem som är i tur att avgå 
- vaI av två protokolljusterare och dessas suppleanter för följande år 
- beslut om andra i möteskalleIsen omnämda ärenden. 

Valen förrättas genom öppen omröstning såvida inte minst sex medlemmar kräver 
röstning med slutna valsedlar. 

Styrelse 

10 § Föreningens styrelse utgörs av ordförande och viceordförande, av viIka den ena är 
dipIomingenjör och den andra ingenjör, samt åtta andra egentliga medIemmar. Styrel
sen väljer en styrelsemedlem tilI sekreterare och bestämmer den andra medleemmar
nas uppgiftsfördelning. 

52 

StyreIsemedIemmarna väljes för två år åt gången så, att antingen ordföranden, vice
ordförenden och tre andra medIemmar eIler fem andra medIemmar årIigen avgår i tur 
och ordning. 

De medlemmar, som står i tur att avgå, k2n väljas på nytt. Förstä gången väljs de 
tidigare nämnda fem andra styrelsemedJemmarna som står i tur att avgå genom 
lottdragning. Därefter bestäms avgången enligt tur. 



11 § 

12 § 

13 § 

Styrelsens uppgift är: 
- att leda föreningens verksamhet 
- att verkställa föreningsmötenas beslut 
- att sköta föreningens ekonomi inom budgetens gränser 
- att anställa oeh avskeda föreningens tjänstemän samt att besluta i frågor rörande 
tjänstemännens arbetsförhållande 
- att sammankalla föreningens möten oeh att förbereda de ärenden, som skall be
handlas i dessa 
- att utarbeta följande års verksamhetsplan oeh budget för valmötet 
- att föra medlemsförsteekning 
- att skötä löpande ärenden. 

StyreJsen samlas på ordförandens kalJelse. Mötet har beslutanderätt då åt.l.:ninstone 
ordföranden eller vieeordförenden oeh fyra medlemmar är närvarande. Arendena 
avgörs med enkel röstmajoritet. Om rösterna fördelar sig jämt, vinner den av ordfö
rande understödda åsikten utom i valen där lotten avgör. 

Ordförandes uppgift är att förä ordet i föreningens styrelsemöten samt i andra före
ninsmöten, utom i års- oeh valmötena, att sammankalla föreningens styrelsemöten, 
att representera föreningen samt att övervaka oeh leda tjänstemännens verksamhet i 
föreningen. 

Då ordförenden är förhindrad, sköter föreningens vieeordförande hans åligganden. 

14 § Ordförande alIena eller två styrelsemedlemmar tiIlsammans teeknar föreningens 
namn. 

Konton 

I frågor rörande penningrörelse kan styrelsen bevilja en utnämnd funktionär aIlena 
rätten att teekna föreningens namn. 

5 § F öreningens konton avslutas kalenderårsvis oeh de skaIl lämnas till revisorn senast 
före utgången av februari månad. 

Lokalavdelningar 

16 § Föreningens medlemmar kan på olika orter bilda osjälvständiga lokalavdelningar. 
vilka åtlyder de av föreningsstyrelsen utarbetade oeh stadfästa regler. 

Speciella bestämmelser 

17 § F öreningen har rätt emottaga donarioner oeh testamenten samt att äga för sin verk
samhet nödvändig fast oeh lös egendom. 

18 § Beslut om förändring av dessa regler skall fattas i två på varandra följande möten 
hållna med minst två veekors mellanrum. Beslut om förändringen bör göras med 
minst två tredjedelar (2/3) av de i mötet avgivna rösterna. ~ 

19 § Beslut om föreningens upplösande görs i samma ordning som beslut om förändring av 
föreningens regler. Då föreningen upplöses doneras dess medel tili Sjöfartsstiftelsen 
att användas för befrämjande av skeppsteknisk forskning. 

Dessa regler har på behörigt sätt behandlats i föreningens möten oeh godkänts i 
justitieministeriet 8.9.1976. 
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Vuosi 1980 on LARADI:n yhdeksäs toimintavuosi. Yhdistyksen toimin
tamuodot ovat seuranneet viime vuoden linjaa. Vuoden tavoitteet oli lue
teltu edellisen vuosikokouksen hyväksymässä ohjelmassa, joka pääosin 
toteutui. 

Vuoden 1980 lopussa yhdistyksen jäsenluetteloon oli kirjattu 414 varsi
naista jäsentä (lisäys 49), 161 nuorta jäsentä (vähennys 22) sekä 14 kan
nattavaa jäsentä (yritystä). 

Sääntämääräinen vuosikokous pidettiin 1980-03-14 Turussa hotelli 
Hamburger Börsissä. Sääntömääräinen vaalikokous pidettiin 1980-11 
-21 Helsingissä Oy Wärtsilä Ab:n telakalla. 
Muita kokouksia ei vuoden aikana järjestetty. 

Yhdistyksen hallituksen ovat toimintakaudella muodostaneet Markku 
Laasonen puheenjohtajana, Johannes Kinnula varapuheenjohtajana, 
Paavo Wiitanen sihteerinä sekä Aarno Karikoski, Bengt Karlsson, Heikki 
Kytölä, Markku Ranin, Antti Räikkälä, Juhani Sukselainen ja Ulv Tigers
tedt jäseninä. 
Nuoria jäseniä edustivat hallituksessa Johan Kull (HTKK), Magnus San
dell (TLH), Arto Julku (TTO), Jukka Laiterä (HTKK), Timo Hakala 
(TTO) ja Dan Westerlund (TLH). Hallitus on virallisissa merkeissä ko
koontunut 7 kertaa. 

Vuoden aikana on jaettu 4 tiedotetta. 

Seuraavat ekskursiot järjestettiin vuoden aikana 
- vuosikokouksen yhteydessä esiteltiin Valmet Oy Pansion tehtaiden 

tuotantoa 
- kesäpäivien yhteydessä esiteltiin Rauma-Repola Oy Mäntyluodon teh

taiden tuotantoa 
- vaalikokouksen yhteydessä esiteltiin Oy Wärtsilä Ab Helsingin tela

kan tuotantoa. 

West European Conference on Marine Technology pidettiin Sandefjor
dissa 1.-6.6.80. Puheenjohtaja osallistui. 
NSTM kokoukseen 2.-3.10.80 Kööpenhaminassa osallistui sekä puheen
johtaja että varapuheenjohtaja. NSTM yhteydessä neuvoteltiin myös 
Pohjoismaiden Neuvostossa käynnistetystä jäsenaloitteesta muiden poh
joismaalaisten järjestöjen kanssa. 
Muilta osin ovat ulkomaanyhteytemme olleet satunnaisia. 

LARADI on jäsen ICHCA:ssa (International Cargo Handling Coordi
nation Association), TA VYN :ssa (Tekniikan Alojen Valtakunnallinen 
Neuvottelukunta), Teknillisen Koulutuksen Neuvottelukunnassa, INS
KO:n Laiva-V AT:ssa, Suomen Kuljetustaloudellisessa Yhdistyksessä ja 
Metalliteollisuuden Standardoimiskeskuksen Laivanrakennusalan Työ
ryhmässä. 

- Laivatekniikan Tietoisku pidettiin vuosikokouksen yhteydessä. Kuul
tiin viisi esitelmää ja nähtiin yksi filmi. Aiheina olivat öljyvahinkojen 
torjunta sekä proomukuljetukset. 

- Kesäpäivät järjestettiin 21.-22.8.1980 Yyterissä. Päivien teemana oli: 
"Kuinka vauhdittaa laivatoimituksia". Kuultiin kahdeksan esitelmää. 
Esitelmöitsijöitä oli Suomen lisäksi myös Tanskasta ja Norjasta, ja he 
edustivat telakoita, varustamoita, luokitus laitoksia sekä muita laite
toimittajia. Tutustuttiin myös Rauma-Repola Oy Mäntyluodon teh-



taiden tuotantoon. Tilaisuuden osanottajamäärä oli yli 120. 
- Vaalikokouksen yhteydessä kuultiin myös kaksi esitelmää. Aiheet 

olivat "Selvitys W ADAMin toiminnasta" ja "Purjeristeilyalus" . 
- Yhdistys on antanut ennakkotietoja INSKO:n laiva-alan kursseista. 

Julkaisutoiminta Yhdistyksen toiminnan keskeisin työväline on tehokas informaatio kana
va jäsenistöön. Tiedotteiden avulla jäsenistöä on informoitu kurssitilai
suuksista NSTM-järjestelyistä ym. Yhdistys on yhteistilauksena tilannut 
NA VIGATORin jäsenilleen ja tiedottamista on myös pyritty tehosta
maan. 

Talous 

Tilintarkastajat 

LARADI-tapahtumista kuten NSTM -80, vaali- ja vuosikokouksista on 
ilmoitettu Navigatorin päivyrissä. 
Yhdistyksen oma julkaisu" Laivanrakentaja" on ilmestynyt kaksi kertaa. 
Laivanrakentajassa on lähinnä julkaistu esitelmiä, joita on pidetty LA
RADin järjestämissä koulutustilaisuuksissa. 

Yhdistyksen tulot ovat muodostuneet jäsenmaksuista (50 mk/henkilöjä
sen ja 500 mk/kannattava jäsen), menot taas lähinnä tiedotus- ja lehtiti
lauskuluista. 

Yhdistyksen tilejä ja hallintoa ovat vuosikokouksen valitsemina valvoneet 
Timo Taipale ja Matti Lehtonen, varalla Mikko Niini ja Leif Wahlstedt. 
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LARADI perustettiin myöhäissyksyllä 1971, joten lO vuotta tulee täyteen vuonna 1981. 
Vuoden 1981 toimintasuunnitelma pyrkii säilyttämään ne asemat joihin aikaisempina vuosi
na on päästy, sekä kohentamaan toiminnan laatua. 

Yhä selkeämmin LARADln tarkoitukseksi on muodostunut pyrkimys laivanrakennusinsi
nöörien aatteelliseksi yhdistykseksi. Yhdistyksen toimintatavoitteet voidaan määritellä seu
raavasti: 

LARADI tulee olemaan laivanrakennusdiplomi-insinöörien ja insinöörien ammattikunnan 
koulutuksellisia, teknillisiä, sosiaalisia ja taloudellisia tavoitteita toteuttava järjestö, jonka 
pyrkimyksenä on 
- saada koko laivanrakennusdiplomi-insinöörien ja teekkareiden sekä laivanrakennusinsi

nöörien ja oppilaiden ammattikunta yhdistyksen piiriin 
- luoda riittävät resurssit koko jäsenkuntaa tasapuolisesti palvelevan toiminnan ylläpitämi

seksi 
- kohottaa toiminnan avulla jäsenkunnan ammattitaitoa, luoda sitä palvelevaa informaati

otoimintaa, ylläpitää jäsenten keskinäistä kanssakäymistä lisäävää toimintaa, luoda jä
senkuntaa palvelevia kansainvälisiä kontakteja, tukea jäsenkunnan yhteiskunnallsita 
asemaa parantamaan pyrkiviä toimintoja sekä muissakin suhteissa kehittyä jäsenkunnan 
sille asettamien toivomusten ja tavoitteiden mukaisesti. 

Konkreettisesti näitä tavoitteita pyritään saavuttamaan seuraavalla tavalla: 

A JÄSENKUNTA 

Vuosi 1981 tulee olemaan tasaantumisen vuosi. Yhdistyksen perusta tulee hiukan laajene
maan ja monipuolistumaan. 
LARADln nuorten jäsenten määrä on noussut Laivanrakentajain kerhon, Turun Teknillisen 
Oppilaitoksen sekä Tekniska Läroverket i Helsingfors'n opiskelijoiden kanssa sovitun yhteis
toimintamallin perusteella. Tarkoituksena on, että kaikki alojamme opiskelevat liittyvät 
automaattisesti LARADln nuoriksi jäseniksi. 

Kannattavien jäsenten hankinta tulee jälleen keväällä 1981 ajankohtaiseksi, koska niiden 
lukumäärä on tänään suhteellisen pieni. 

B ORGANISAA no 
Hallituksen jäsenten määrä on kymmenen, jolloin työmäärä henkilöä kohti ei nouse korke
aksi. Nyt jakautuu toimintakenttämme vastuualueisiin, jotka ovat eri hallituksen jäsenten 
hallinnassa. Nuorilla jäsenillä on hallituksessa 3 edustajaa. 

Hallituksen lisäksi perustetaan tarpeen mukaan toimikuntia. 

Sihteerin työmäärä on noussut vuosi vuodelta. Nyt olemme löytäneet Turusta sopivan henki
lön, joka voi avustaa pientä korvausta vastaan konttorirutiinitöiden selvittelyssä. 

Tämä vapauttaa lopultakin sihteerin tekemään varsinaisia sihteerintehtäviä. 

C KOULUTUSTOIMINTA 
a. Varsinainen laivanrakentajain täydennyskoulutustoiminta on INSKOn hoidossa. Yhdis

tyksellä on edustajansa INSKOn laivatekniikan valtakunnallisessa asiantuntijatoimikun
nassa, jonka toimintaa ja samalla INSKOn koulutustoimintaa, yhdistys aktiivisesti edis
tää. Tiedotteissamme tullaan informoimaan kaikista INSKOn laiva-alan kursseista. 

b. Vuoden -81laivainsinöörien päivät pidetään normaalisti elokuussa. Vaalikokous marras
kuussa tullaan järjestämään myös esiteImien puolesta hieman juhlavammin, koska LA
RADI täyttää silloin lO vuotta. (Hallitus siirsi juhlallisuudet myöhemmin kesäpäivien 
yhteyteen). 
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c. NSTM-toiminnan perusteita pyritään vahvistamaan Pohjoismaiden Neuvoston mahdolli
sella henkisellä ja taloudellisella tuella. Asiasta tehty jäsenaloite etenee omalla vauhdil
laan. 

d. Merenkulkualan opetuksen ja tutkimuksen kannatusyhdistyksen järjestämää koulutus
toimintaa tuetaan informoimalla tiedotteestamme esitelmistä. 

D ALOITTEET JA LAUSUNNOT 

Yhdistys tekee ajankohtaisita asioista tarpeelliseksi katsomiaan aloitteita tai antaa niitä kos
kevia lausuntoja. 

E KOTIMAISET SUHTEET 

LARADInja eri insinöörijärjestöjen välisiä suhteita tullaan vahvistamaan ja toimintasek
toreita selkeyttämään. Yhdistyksellämme on edustaja INSKOn laiva V A Tissa, Ichcan 
Suomen Osaston hallituksessa, Tekniikan Alojen Valtakunnallisten Yhdistysten Neuvotte
lukunnassa, Teknillisen Koulutuksen Neuvottelukunnassa, Suomen Kuljetustaloudellinen 
Yhdistyksessä ja Metalliteollisuuden Standardoimikeskuksen laivanrakennusalan työ
ryhmässä. 

F KANSAINVÄLISET SUHTEET 

Lähimpiin pohjoismaisiin "sisarjärjestöihin pidetään yhteyttä ja LARADI tulee informoi
maan jäsenkuntaansa ulkomaisten yhteisöjen toiminnasta ja tilaisuuksista. 

G TIEDOTUS- JA JULKAISUTOIMINTA 

Yhdistyksen toiminnan keskeisin työväline on tehokas informaatiokanava jäsenistöön. Tie
dotteiden lisäksi yhdistyksellä on tarkoitus tehostaa informointia Navigatorissa. 

Yhdistys tilaa Navigatorin yhteistilauksena halukkaille jäsenille alennettuun hintaan. 

Yhdistyksen tiedotustoiminnan tehostamiseksi on varattu ylimääräinen määräraha. 

Laivanrakentajan vuosikirja julkaistaan kuudennen kerran v. 1981. 

H YHTEISKUNNALLINEN TOIMINTA 

Opiskelijoita pyritään informoimaan laiva-alan tulevaisuudesta. 

YHDISTYKSEN TALOUS 

Vuoden 1980 talous oli mitoitettu kohtuulliseksi, josta oli seurauksena toiminnan vakiintu
minen. Varsinainen jäsentulo tulee olemaan noin 26.000 markkaa, joka antaa hyvät edelly
tykset yhdistyksen toiminnalle. Myös kannattavien jäsenten määrä toivottavasti kasvaa ny
kyisestään. 

J VUODEN 1981 TOIMINTA-AIKATAULUEHDOTUS 

1. Vuosikokous helmikuussa 
2. Kevään esitelmä ja ekskursiotilaisuus huhtikuussa 
3. Kesäpäivät elokuussa 
4. Vaalikokous marraskuussa. 
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Puheenjohtaja Dl Markku Laasonen, Suomen Merivakuutus Oy, Helsinki 

Varapuheenjohtaja Ins. Bengt Karlsson, Oy Wärtsilä Ab, Helsinki 

Rahastonhoitaja Ins. Antti Räikkälä, Rauma-Repola Oy, Rauma 

Sihteeri Ins. Paavo Wiitanen, Oy Wärtsilä Ab, Turku 

Dl Aarno Karikoski Oy, Wärtsilä Ab, Turku 

Dl Heikki Kytölä, Valmet Oy, Helsinki 

Ing. Nils Lassenius, Oy Zeta Ab, Espoo 

Dl Markku Ranin, Rauma-Repola Oy, Rauma 

Dl Juhani Sukselainen, VTT Laivatekniikan lab., Espoo 

Civ.ing. Ulv Tigerstedt, Det Norske Veritas, Helsinki 

LRK Matti Keihänen 

TLH John Hemgård 

TTO Jukka Javanainen 

Muutokset vuosikirjaan 1982 

Mi~äli tietosi muuttuvat tai haluat niitä muuten täydentää, täytä oheinen lomake ja postita 
oSOItteella 

Suomen Laivainsinöörien Yhdistys 
PL 283 
20101 TURKU 10 

Nimi: 

Oppiarvo: Syntymävuosi: 

Työpaikka: 

Asema/työtehtävä: 

Työpuhelin: 

Kotiosoite: 

Kotipuhelin: 
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Oppilaitos 

Valmistumisvuosi: 



JÄSENL UETTELO, 

Ahl8ren, Kjell ins. 51 TLH 76 Struktor Oy 
Kiskovägen 5 AIO 90-417434 myynti-ins. 
00280 Helsingfors 28 90-440146 

Aho, Ari ins. 
Raadinkatu 5 D 122 
20750 Turku 75 

Ahola, Jukka ins. TTO 76 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Lumikkopolku 7 938-18375 suunnittelija 
26200 Rauma 20 938-12800/2692 

Ahtiluoto, Olli ins. 51 TLH 77 Ins.tsto O. Ahtiluoto, Lahti 
Viipurin Valtatie 4 F 918-25255 venesuunnittelua ym. 
15150 Lahti 15 918-25255 

Ahtola, Hannu Dl 41 HTKK 66 Patentti- ja rekisterihall. 
Pursimiehenkatu 20 B 25 90-663228 tutkimusins. 
00150 Helsinki 15 918-21680 90-641811/476 

Airaksinen, Kari Dl 43 HTKK 70 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Thurmanninpuistotie 2 E 90-502770 Piirustuskonttorin pääl!. 
02700 Kauniainen 90-1941 

Airasmäki, Hemmo ins. TTO 80 
Kyläsuonpolku 7 C 75 
20360 Turku 36 

Airola, Yrjö ins. 34 TTO 64 Rauma-Repola Oy, Rauma 
Luotsinkatu 6 A 938-15079 suunn.ins./projektios" koneistot 
26100 Rauma 10 938-12800 

Ajo, Ahti ins. TTO 78 
Kuunsäde 10 B 71 
02210 Espoo 21 

Alanko, Jussi Dl 49 HTKK 75 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Luotsinkatu 2 B 938-18030 suunnitteluins. 
26100 Rauma 10 938-12800 

Alanko, Terhi Dl 51 HTKK 76 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Koskenpäänkatu 8 
24100 Salo 921-359500 

Alarotu, Matti ins. TTO 78 
Lepolantie 71 C 
00660 Helsinki 

Albrecht, Peter Dl 54 HTKK 80 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Henre'n backen 1 bost 16 921-741198 systeemisuunn. 
21600 Pargas 921-359500/2112 

Aminoff, Torsten Dl 
Alpgatan 3 A 20 
00530 Helsingfors 53 

Andersin, John ms. 48 TLH Oy Scan-Marine Ab 
Kaserngatan 2 C 30 90-626269 
00140 Helsingfors 14 90-170177 

Andersson, Juhani ins. 48 TTO 75 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Koivukuja 6 A 6 922-3628 osastoins. 
23530 Uusikaupunki 3 922-3611 

Andersson, Nils-Göran Dl 
Munksnäsallen 12 A 19 
00330 Helsingfors 33 
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Antin, Patrik ins. TLH 78 
Elisabetsgatan 3 A 3 
00170 Helsingfors 17 

Attila, Lauri Dl 48 HTKK 73 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Jalustinkatu 11 D 31 921-357645 
20880 Turku 88 921-359500/2106 

Autero, Tim R. ins. 40 TTO 64 Oy Marine-Systems Ab, Konepaja 
Piispankadun jatke 921-334416 & Ins.tsto, toim.joht. 
20500 Turku 50 921-510911 

Bergman, Jan ins. 49 TLH 75 L1oyd's Register of Shipping 
Åsuddsvägen 921-740748 surveyor 
21600 Pargas 921-334133 

Berner, Eero Dl 44 HTKK 70 Oy Kotka Stevedoring 
Ruukinkatu 11 B 22 952-17057 ATK-päällikkö 
48100 Kotka 10 952-15220 

Blomqvist, Bo ins. 
Kannuskatu 3 J 143 
20880 Turku 88 

Bragge, Tapio Dl 42 HTKK 67 
Tarvola 938-34178 
26560 Kolla 

Brunila, Kim ins. 
Pallokuja 4 A 16 
01280 Vantaa 28 

Burmeister, Fredrik Dl 39 HTKK 67 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Lansantorppa 14 90-573943 tutkimusins. 
00320 Helsinki 32 90-1941 

Bärlund, Cay ms. 55 TLH 79 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Neitsytsaarentie 7a C 119 90-312831 suunnitteluins. 
00960 Helsinki 96 90-317300 

Carl berg, Peter Oy Zeta Ab 
PI 11 
02101 Espoo 10 

Caselius, Jyrki ins. 55 TTO 80 Hollming Oy 
Kuikankatu 3 A 12 921-421140 suunnittelija 
20760 Piispanristi 938-15200 

Castren, Tuomas Dl Hollming Oy 
Satamakatu 1 a B 19 takuuins. 
26100 Rauma 10 938-15200 

Cedercreutz, Göran Dl 42 HTKK 70 Oy Henry Nielsen Ab 
Kalliolinnantie 16 B 90-664916 osastopääll. 
00140 Helsinki 14 90-661371 

Cederlöf, John ins. 47 TLH O~ Sc~n-Marine Ab 
Valkonauhantie 5 90-502152 aSIamIes 
02700 Kauniainen 90-170177 

Colliander, Nils-Peter ms. TTO 78 
Länt. Pitkäkatu 20 D 
20100 Turku 10 

Damström, Göran ins. 
Tallvägen 13 C 20 
00270 Helsingfors 27 
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Dunderfelt, Kaj-Olof ins. 42 TLH 65 Det Norske Veritas 
Liisankatu 8 A 13 939-80294 surveyor 
28100 Pori 10 939-35514 

Edelman, Chris ins. 47 TTO 76 Oy Laivateollisuus Ab 
Skeppindustrigatan 15 A 921-392569 laskentains. 
20240 Åbo 24 

Edelman, Gunnar Dl 36 HTKK 64 Merenkulkuhallitus 
Månvarvet 3 D 28 90-8030623 toimistoins. 
02210 Esbo 21 

Eklund, Curt-Olof ins. 46 TLH 71 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Portö laivakorjausins. 
01180 Kalkstrand 90-317300 

Ekström, Carl-Bertil Dl 26 HTKK 51 Oy Silja Line Ab 
Vähärauhalinna 921-432940 tekn.johtaja 
20780 Kaarina 921-333344 

Elo, Ari Dl 42 HTKK 63 Elomatic Oy 
Kupittaankatu 100 921-352962 toimitusjohtaja 
20810 Turku 81 921-341100 

Eloranta, Eero ins. 52 TTO 79 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Rykmentintie 64 H 108 suunnitteluins. 
20880 Turku 88 921-359500 

Eronen, Harri Dl 55 HTKK 79 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Tuomalantie 15 as 27 938-17683 suunnitteluins. 
26820 Rauma 82 938-12800 

von Essen, Mauri ins. TTO 78 
Talikkokatu 6 C 52 
20540 Turku 54 

Essen, Ray Dl 54 HTKK 81 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Gamla Bläsnäsvägen 14 A 921-741188 
21600 Pargas 921-359500 

Estlander, Matti 
Mäntypaadentie 13 as 5 
00830 Helsinki 83 

Fabritius, Anders ins. 46 TLH 72 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Kulmakatu 7 A 10 90-179079 
00170 Helsinki 17 90-1941 

Fabritius, Jan-Erik ins. 50 TLH 77 Rauma-Repola Oy. Mäntyluodon 
Kirkkokatu 19 A 3 939-84019 tehtaat. suunnittelija 
28900 Pori 90 939-443433 

Fagerholm, Bo IllS. 49 TLH 75 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Hakkila 90-832081 suunnittelija 
01300 Vantaa 30 90-317300 

Fagerholm, Sven ins. 
It. Rantakatu 56 
20810 Turku 81 

Fagerström, Hans ing. 45 TLH 67 Det Norske Veritas, Åbokontoret 
Universitetsgatan 27b A 921-334318 surveyor 
20100 Åbo 10 921-337282 

von Flittner, Rudolf Dl 41 HTKK 67 International Marine Structures 
Punatulkunkatu 3 921-443660 toimitusjohtaja 
20600 Turku 60 921-443660 

Fransman, Johan Dl HTKK 80 Oy Wärtsilä Ab Helsingin telakka 
Sockberget 4 A 3 suunrlitteluin's. 
02760 Esbo 76 90-1941 
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Godenhjelm, L.P. DI Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Katajaharjuntie 21 C 30 90-6923769 
00200 Helsinki 20 90-1941 

Gordin, Stefan Dl 49 HTKK 73 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Mirjankuja 2 D 23 90-8035562 Wadam 
02230 Helsinki 23 90-1941 

GrandeII, Torsten ms. 42 TLH 65 Oy Bore Line Ab, Turku 
Kesantokuja 2 921-777480 Lasthanteringschef 
21420 Lieto 921-336444 

Groop, Hans InS. 42 TLH 55 
Raaseporintie 3 A 4 90-338929 
00900 Helsinki 90 

Grönqvist, Erkki Dl 42 HTKK 68 
Tonttumäentie 25 B 90-424345 
02200 Espoo 20 

Grönroos, Jouko ins. TTO 78 
Elinantie 8 as 160 
20540 Turku 54 

Gurgo, Seppo InS. 45 TTO 70 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Rastilantie 2 E 189 su unnittelija 
00980 Helsinki 98 

Gustafsson, Jukka ins. Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Århusinkatu 3 E 91 
20310 Turku 31 

Gustafsson, Paul Dl 52 TTKK 77 Oy Laivateollisuus Ab 
Jaakkimankatu 7 G 83 921-360484 varusteluos. esimies 
20740 Turku 74 921-401444 

Haanterä, Antti Dl 
Neitsytsaarentie 7a C 123 
00960 Helsinki 96 

Haapalehto, Urpo Dl 
Rykmentintie 43 as 3 
20880 Turku 88 

Haapanen, Matti Dl Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 

Hacklin, Raimo ins. 38 Rauma-Repola Oy, Mäntyluoto 
Laivakatu 8 939-84198 projekti-ins. 
28900 Pori 90 939-443433 

Hakkarainen, Pentti ins. 
Juhannuskatu 6 C 36 
20100 Turku 10 

Halonen, Veli ins. TT079 Oy Wärtsilä Ab, Turun telekat 
Nisse Kavonkatu 4 A 3 suunnittelija 
20610 Turku 61 921-359500 

Hamarila, Vesa Dl 53 HTKK 80 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Munkkin. puistotie 16 A 6 90-482536 osastoins. 
0330 Helsinki 33 90-1942669 

Hamberg, Karl Dl 47 HTKK 71 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Aapelinkatu 10 A 3 projekti-ins. 
02230 Espoo 23 90-1941 

Happonen, Kalevi Dl 49 HTKK 76 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Aittakarinkatu 34 A 3 938-18366 suunnitteluins. 
26100 Rauma 10 938-12800 
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Harjula, Arjo Dl 42 HTKK 68 Merenkulkuhallitus 
Lähderanta 19 A 90-594870 yli-insinööri 
02720 Espoo 72 90-6504111237 

Hartin, Bo ins. 47 TLH 71 Det Norske Veritas 
Grögårdsmyr 13 desiktningsman 
4790 Lillesand NORGE 

Hartikainen, Timo 
Klaavantie 7 B 19 
00200 Helsinki 20 

Hatakka, Markku ins. TTO 80 
Hietalahdenkatu 10 C 43 
00180 Helsinki 18 

Heikkilä, Martti Dl 49 HTKK 76 VTT, Laivatekninen laboratorio 
Puisto kaari 5 A 36 90-674640 tutkija 
00200 Helsinki 20 90-4565537 

Heikkilä, Veikko ms. 
Relanderinaukio 4 D 46 
00570 Helsinki 57 

Heino, Jarmo ins. 53 TTO 78 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
27320 Ihode suunnitteluins. 

Heino, Samuli ins. TTO 80 
Sorsatie 
21500 Piikkiö 

Helamaa, Markku Dl 52 HTKK 77 Hollming Oy 
Vähäkoulukatu 6 938-12102 jaostopäällikkö 
26100 Rauma 10 938-15200 

Helin, Jouni ins. 48 TTO 74 Hollming Oy 
Satamakatu 1 a B 16 938-13902 varusteluins. 
26100 Rauma 10 938-15200 

Helin, Risto ins. 44 TTO 71 Hollming Oy 
Leppälinnuntie 10 938-13839 su unnittel uins. 
26100 Rauma 10 938-15200 

Hellsten, Bengt Dl 36 HTKK 60 Lundqvist Rederierna 
Mariegatan 13 B 928-12961 tekn.dir. 
22100 Mariehamn 928-12050 

Henttinen, Matti ins. 48 TTO 77 Wico-Boat 
Signalistinkatu 13 B 12 921-483389 tuotantopäällikkö 
20350 Turku 35 915-54393 

Henriksson, Torbjörn Dl 53 HTKK 81 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Suursuontie 10 C 34 90-748667 suunnitteluins. 
00630 Helsinki 63 90-1941 

Hervala, Pertti Dl 43 HTKK 71 HTKK laivalaboratorio 
Unikkotie 16 D 14 vt. lab.insinööri 
01300 Vantaa 30 90-4512958 

Heyno, Gunnar ins. TTO 56 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Puistokatu 6 B 21 921-28942 myynti-ins. 
20100 Turku 10 921-359500 

Hiita, Tapio Dl 
Isosaarentie 3 A 5 
00840 Helsinki 84 

Hilden, Hans ins. TTO 78 
Haartmaninkatu 5 C 96 
20340 Turku 34 
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Hilden, Seppo Dl 45 HTKK 69 Merenkulkuhallitus 
Tammipääntie 6m8 90-846351 yli-insinööri 
02730 Espoo 73 90-650411 

Hinnerichsen, Stig ins. 
Monnanummi 
26660 Rauma 66 

Hisinger, Bernt Dl 46 HTKK 73 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Eteläsalmentie 19 921-783708 materiaalihallinto 
21620 Kuusisto 921-359599 

Holm, Gunnar Dl 52 HTKK 80 VTT, Laivatekn. laboratorio 
Rymdgatan 3 D 73 90-8037130 tutkija 
02210 Esbo 21 90-455231111291 

Holm, Kim ins. TLH 80 
Källstrand 4 
02720 Esbo 72 

Holmström, John Dl 36 HTKK 65 HTKK 
Kuutamokatu 5 A 16 90-8030588 vt. professori 
02210 Espoo 21 90-460144 

Honkala, Jouko ms. 52 TTO 79 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Keulatie 1 as 5 922-24563 runkosuunn.ryhmän esimies 
23500 Uusikaupunki 922-24311 

Honkanen, Max Dl 46 HTKK 69 HTKK 
Pyhänlaurintie 1 C vt. yliassistentti 
00340 Helsinki 34 90-4512702 

Hopeakoski, Arto ins. 55 TLH 79 Oy Kontram Ab 
Riistavuorenkuja 8 A 5 suunnitteluins. 
00320 Helsinki 32 90-56310331237 

Hopeavuo, Timo 
Hernesaarenkatu II E 102 
00150 Helsinki 15 

Huuska, Olavi TkL 43 HTKK 68 Hollming Oy 
Satamakatu I a B 30 938-18022 tuotekehitys- ja markk.pääll. 
26100 Rauma 10 938-15200 

Hovi, Ari ins. 
23110 Mynämäki as 

Hämäläinen, Hannu ins. 47 TTO 73 Oy Wärtsilä Ab, Pernon telakka 
Parolanpolku 14 C 43 921-483579 työsuhdeins. 
20350 Turku 35 921-402211 

Hämäläinen, Kari ins. 57 TTO 80 
Ylitie 4 as 3 921-352045 
20810 Turku 81 

Hämäläinen, Pekka ins. TTO 79 Apron Oy 
Luolavuorentie 46 F 105 suunnittelija 
20720 Turku 72 921-337166 

Hänninen, Harri ms. TTO 80 
Työmiehenkatu 12 
20310 Turku 31 

Hänninen, Leif ins. 48 TLH 73 Oy Hempel's Marine Paints Ab 
Uotimäentie 9 A 4 90-320804 
00970 Helsinki 97 90-6942733 

Immonen, Pauli Dl 53 HTKK 78 Oy Laivateollisuus Ab 
Bergeninkatu 4 F 40 
20310 Turku 31 921-401444 
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Immonen, Seppo Dl 
Soukankaari 2 C 64 
02360 Espoo 36 

Isotupa, Juhani Dl 42 HTKK 69 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Peuratie 921-785386 projektin vetäjä 
21220 Somersoja 921-359500 

Itäranta, Seppo ms. 36 TTO 61 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel 
Ylinenkatu 39 922-3626 suunni ttel u pääl!. 
23500 Uusikaupunki 922-24311 

Jaatinen, Christer ins. 49 TLH 77 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Yläkartanonkuja 2 C 82 90-8018929 suunnittelija 
02360 Espoo 36 90-1942402 

Jaatinen,Jukka Dl 53 HTKK 80 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Metsästäjänkatu 16 915-146980 projekti-ins. 
06100 Porvoo 90-1941 

Jalkanen, Martti Dl 52 HTKK 77 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Leilankuja 2 A II 90-8034468 projekti-ins. 
02230 Espoo 23 90-1941 

Jansson, Jan-Erik TkT 21 HTKK 44 Merenkulkuhallitus 
Lindstedtsvägen 11 M.Sc. MIT, USA pääjohtaja 
20700 Grankulla 90-599208 90-650411 

Jermo, Olli Bonsomer 
Merikatu 9 
00140 Helsinki 14 

Jernströn, Ulf mg. 
Smedjeviksvägen 9 A 18 
00200 Helsingfors 20 

Johansson, Olle Dl 44 HTKK 72 Oy Insalko Ab 
Stora Robertsg. 17-19 F 45 90-631095 
00120 Helsingfors 12 90-647033 

Jokinen, Jouni ins. TTO 79 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Latokartanontie 8 A 158 suunnittelija 
20200 Turku 20 921-359500 

Joutsen, Ilkka Dl 
Raiviosuonmäki 6 B 23 
0620 Vantaa 62 

Julku, Arto ins. 52 TTO 80 Apron Oy, Turku 
Talikorventie 10 A 23 921-396359 suunnitteluins. 
20310 Turku 31 921-337166 

Junnila, Martti Dl 38 HTKK 66 Tie- ja vesirakennushallitus 
Ida Aalbergintie 3 a l 66 90-581564 jaostopääll. 
00400 Helsinki 40 90-630741 

Jussila, Matti Dl 46 HTKK 73 VTT, Laivatekn.lab. 
Kauppalantie 13 A 11 tutkija 
00320 Helsinki 32 90-45523111286 

Juurmaa, Kimmo Dl 49 HTKK 73 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Kivivuorenkuja 5 E 73 osastopääll. 
01620 Vantaa 62 90-1941 

Järvinen, Matti ms. 49 TTO 77 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Sorsakuja 16 922-1297 projekti-ins. 
23520 Uusikaupunki 2 922-24311 
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Pertti ins. 47 TTO 77 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Vistanmäki 921-421757 suunnitteluins. 
20780 Kaarina 921-359500/2454 

Kajatsalo, Risto ms. 39 TTO 65 1ns.tsto Vuori & Co 
Kaurinkoski 921-776178 tarkastustehtävät 
21360 Lietso as 921-355500 

Kalela, Rauno ins. TTO 71 Oy Laivateollisuus Ab 
Saramäentie 39 921-387438 suunnittel uins. 
20300 Turku 30 921-401444 

Kallio, Raino ins. TTO 79 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tal. 
Puutarhakatu 33 as 18 
20140 Turku 14 922-3611 

Kandelin, Pekka Dl 46 HTKK 73 Elomatic Oy 
Hurtinkatu 11 C 18 921-443167 vientiprojektit 
20600 Turku 60 921-341100 

Kanerva, Markku Dl 51 HTKK 74 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Eristäjänmutka 31 H 921-395350 ATK-suunnitteluins. 
20310 Turku 31 921-359500 

Kapiainen, Heikki ins. TTO 78 
Kömnerinpolku 4 D 49 
20750 Turku 75 

Karikoski, Aarno Dl Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Konttikatu 3 B 42 
20780 Kaarina 921-359500 

Karlemo, Rolf Dl 31 HTKK 56 EFFOA 
Marcus Collinsgränden II 90-5050480 osastopääll. 
02700 Grankulla 90-1782341 

Karlsson, Bengt ins. 38 TLH 66 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Sateentie 8 C 124 90-460703 osastopääll. 
02100 Espoo 10 90-1941 

Karppinen, Tuomi Dl 
Hakolahdentie 19 H 
00200 Helsinki 20 

Kauhanen, Toivo ms. 
Kuukiventie 9 A 2 
00570 Helsinki 57 

Keinonen, Arno Dl 47 HTKK 72 

Keveri, Jukka ms. 53 TTO 80 Oy Wärtsilä Ab, Kotkan telakka 
Vuorenrinne 19 D 17 952-21 I 17 osastoins. 
48350 Kotka 35 952-12300 

Kilpi, Antti Dl 
Tehtaankatu 1 I B 16 
00140 Helsinki 14 

Kingo, Jan Dl 46 HTKK 73 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Ida Aalbergintie 3 A II 109 90-575241 ryhmäjohtaja 
00400 Helsinki 40 90-1941 

Kinnula, Johannes ms. 45 TLH 70 Oy Zeta Ab 
Koivumäki 17 90-2981717 myynti-ins. 
02420 J urvas 90-460066 

66 



Kivi, Juhani ins. 50 TTO 77 Elomatic Oy 
Viskarinpolku 3 J 95 921-392009 suunnittelija 
20210 Turku 21 921-341100 

Klaver, Jerker ms. 56 TLH 80 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Uddas 69 915-154352 laskentains. 
06100 Borgå 10 90-1941 

Knif, Harry Dl 26 HTKK 57 Det Norske Veritas 
Kaskenkatu 4 B 6 921-513587 senior surveyor 
20700 Turku 70 921-337282 

Knuuttila, Erkki Dl 47 HTKK 76 Merivoimien esikunta, laivanrak. 
Sepetlahdentie 2-4 B 13 90-8033895 toimiston suunnitteluins. 
02230 Espoo 23 90-176681/262 

Koivisto, Tarmo ins. 38 TTO 61 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Luostarinkatu 14 A 11 921-23357 laivateorialaskentaos. esimies 
20700 Turku 70 921-359500 

Komu, Jorma ins. 36 TTO 67 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Ruistie 6 B 42 921-362926 suunnitteluins. 
20720 Turku 72 921-359500 

Korhonen, Timo Dl 39 HTKK 66 Neste Oy 
Pyhän Laurintie 7 A 90-488355 apulaisjohtaja 
00340 Helsinki 34 90-4504655 

Korpela, Helge ins. 27 TTO 58 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Yrjönkatu 3 A 16 921-345154 suunnittelija 
20810 Turku 81 921-359500 

Korpela, Tuomo ins. 45 TTO 69 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Sepänkatu 13 A 16 90-632368 suunnittelija 
00150 Helsinki 15 90-1941 

Korri, Panu Dl 34 HTKK 61 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Honkajuurentie 21 938-13376 tutk.ins. 
26100 Rauma 10 938-12800/2612 

Koski, Tapio ins. 48 TTO 80 Lohkoasennus Oy 
Mynätalo as 3 921-707914 toimitusjohtaja 
23100 Mynämäki 921-758327 

Koskinen, Reino Dl Oy Kontram Ab 
Toppelundintie 6 as 5 90-428124 varatoimitusjohtaja 
02170 Espoo 17 90-5631033 

Koskivirta, Veikko Dl Valmet, Helsingin telakka 
Martinlaaksontie 42 E 22 telakanjohtaja 
01620 Vantaa 62 90-317300 

Kosola, Pekka ins. TTO 78 
Rajakivenkatu 35 
20720 Turku 72 
Kostilainen, Valter TkT 28 HTKK HTKK 
Metsäpirtintie 2-6 D 16 90-4552093 professori 
02130 Espoo 13 90-4512954 

Kotiranta, Esa ms. 48 TTO 75 Oy Laivateollisuus Ab 
Parolanpolku 8 C 92 921-484146 käyttöins., luovutusos. 
20350 Turku 35 921-401444 

Kujala, Erkki ins. TTO 78 
Tasatie 9 as 9 
28800 Pori 80 

Kujala, Pentti Dl 54 HTKK 79 VTT, Laivatekniikan laboratorio 
Rakuunantie 3 B 26 90-487469 tutkija 
00330 Helsinki 33 90-4552311 
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Harri ins. TTO 78 
Veistämöntori 3 B 77 
20100 Turku 10 

Kulmala, Veijo ins. 52 TTO 79 Lehvä Oy, Varkaus 
79480 suunnittelija 

972-22440 

Kumpuvuori, Erkki lllS. 47 TTO 73 Hollming Oy 
Vetiskonkatu 12 938-16135 käyttöins. 
26100 Rauma 10 938-15200 

Kuntze, Lars lllS. TTO 68 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
lahtilähteenkatu 5 C 124 921-485208 
20340 Turku 34 921-359500 

Kurten, Nils-Erik Dl 38 HTKK 63 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Linnankatu 37 A 11 921-330318 myyntipääll. 
20100 Turku 10 921-359500 

Kuusela, Atte Dl 41 HTKK 70 Merenkulkuhallitus 
Kivenlahdenkatu 10 N 128 90-8016688 työsuojelutarkastaja 
02320 Espoo 32 90-650411 

Kuusisto, Seppo ins. 39 TTO 64 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Saarelantie 9 938-14420 
26820 Rauma 82 938-12800 

Kuuva, Matti ins. 
Tt. Pitkäkatu 5 B 46 
20520 Turku 52 

Kvickström, Lars ins. 40 TLH 69 Oy Henry Nielsen Ab 
Töölönkatu 24 B 20 90-495103 konetarkastaja 
00260 Helsinki 26 90-661371 

Kytölä, Heikki Dl 38 HTKK 62 Valmet Oy, Pääkonttori 
Poijutie 20 A 90-315302 apulaisjohtaja 
00980 Helsinki 98 90-171441 

Kämäräinen, Jorma Dl 
Kirstinmäki 15 A 5 
02760 Espoo 76 

Käyhkö, Veli ins. TTO 79 
Häränajajanpolku 5 F 49 
20210 Turku 21 

Köhler, Peter Dl 49 HTKK 77 Det Norske Veritas 
Olav Kyrresgata 60 tutkija 
Oslo 2, NORGE 02-129900 

Laasonen, Markku Dl/Ekon. 45 HTKK 70 Suomen Merivakuutus Oy 
Heikelinkuja 7 90-5053149 tarkastaja 
02700 Kauniainen 70 90-175166/141 

Laatu, Simo Dl 54 HTKK 80 Oy Laivateollisuus Ab 
Kellonsoittajank. 12 B 31 921-510687 ATK-sust. kehittäminen 
20500 Turku 50 921-401444 

Laine, Tapio IllS. TTO 78 
Kottarmäentie 4 
21500 Piikkiö 

Landtman, Martin Dl 53 THS 79 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Tirholmsvägen 12 90-672023 projekti-ins. 
00200 Helsingfors 20 90-1941 

Lappalainen, Vesa Dl 42 HTKK 69 Merivoimien esikunta 
Luotsinkatu 4 B 12 90-639948 laivatoimiston päällikkö 
00160 Helsinki 16 90-176681 
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Langinkoski, Eero ins. TTO 80 
Yo-kylä 47 A 12 
20510 Turku 51 

Lassenius, Nils ins. 51 TLH 79 Oy Zeta Ab 
Havsgatan 19-21 A 90-654224 myynti-ins. 
00150 Helsinki 15 90-460066 

Laustela, Esko Dl 50 HTKK 75 Brown Boveri & Co AG 
Aarestrasse 15 V 
Vogelsang, SVEITSI 

Lautaporras, Tim Dl 
Laivateollisuudenkatu 18 
20240 Turku 24 

LaxeIl, Pekka Dl 
Jalustinkatu 7 C 24 
20880 Turku 88 

Lehmuskoski, Jarmo ms. TTO 80 
Karvataskunkatu 20 B 35 
20610 Turku 61 

Lehtonen, Hannu 
Talolankatu 10 E 1 
20460 Turku 46 

Lehtonen, Jyrki Dl 45 HTKK 70 Oy Laivateollisuus Ab 
Simeoninkatu 8 921-786679 
21200 Raisio 921-401444 

Lehtonen, Matti ms. 
27210 Kullanperä 

Lehvonen, Pentti ms. 
Kaurinkumpu 
21200 Raisio 

Leikos, Martti Dl 41 HTKK 67 Oy Saab-Univac Ab, Helsinki 
Metsontie 1 A 4 90-255352 myyntipääll. 
04320 Riihikallio 

Lepistö, Matti ins. TTO 79 
Enfingintie 6 
21100 Naantali 

Leppänen, Matti ins. 
Gamla Nurmijärvivägen 
01750 Vanda 75 

Leskinen, Erkki ms. 27 TTO 52 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Eerikinkatu 41 C 65 921-330292 luokitusos. esimies 
20100 Turku 10 921-359500 

Levander, Kai Dl 43 HTKK 67 Oy Wärtsilä Ab, Helsingforsvarvet 
Köpingsvägen 21 90-5050991 avd.chef, produktutveckling 
02700 Grankulla 90-1941 

Levander, Tom ing. 48 TLH 73 Oy T. Levander A b 
Vitabandet sv 5 90-501411 försäljningsing. 
02700 GrankuIla 90-502510 

Lindberg, Tom Dl 43 HTKK 69 Rauma-Repola, Rauman tel. 
Petäjäksentie 33 938-220446 
26100 Rauma 10 938-12800 

Lindblom, Harry Dl 27 HTKK 51 Oy Insalko Ab 
Vuorimiehenkatu 11 D 14 90-637164 toimitusjohtaja 
00140 Helsinki 14 90-647003 
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Kurt ins. 51 TTO 78 Hollming Oy 
Lentsunpolku 6 E 49 suunnittelija 
26660 Rauma 66 

Lindfors, Björn Dl 39 HTKK 64 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Kellonsoittajank. 13 A 2 921-332850 
20500 Turku 50 921-359500 

Lindfors, Carl-Erik ins. 44 TLH Valmet Oy, Helsingin telakka 
Hankaintie 2 A 90-311245 
00980 Helsinki 98 90-317300 

Lindgren, Antti TkL 38 HTKK 62 Silo Oy 
Vähä Rauhalinna 921-431662 toimitusjohtaja 
20780 Kaarina 921-21310 
Lindholm, Markku ins. 47 TTO 74 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Mäkilänpolku 6 A 20 921-481563 luovutusos. esimies 
20340 Turku 34 921-359500 

Lindholm, Mauri Dl 53 HTKK 79 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Kustavintie 9 F 46 921-394484 
20310 Turku 31 921-359500 

Lindroos, Kalevi InS. TTO 78 
Linnankatu 22 D 77 
20100 Turku 10 

Lindroos, Ludvig Dl 
lärätie 
21210 Raisio 

Lindqvist, Bengt Dl 49 HTKK 75 Ra-Shipping Ltd Oy 
Tonttutytönkuja 3 A 2 90-423956 projektipääll. 
02200 Espoo 20 90-406785 

Lindqvist, Åke Dl 21 HTKK 45 Lloyds Register of Shipping 
Regementsvägen 45.28 921-332181 principal surveyor 
20880 Åbo 88 921-334133 

Ljunggvist, Atte InS. TLH 80 
Köpingsvägen 13 
00320 Helsingfors 32 

Lohi, Paavo Dl 47 HTKK 72 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Sorsakuja 15 D 922-1271 projektipääll. 
23520 Uusikaupunki 2 922-3611 

Lopmeri, Pekka Dl 46 HTKK 72 Merivoimien esikunta 
Aino Acktentie 10 B 17 toimistoins. 
00400 Helsinki 40 90-176681 

Lund, Johan Dl 48 HTKK 75 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
lalustinkatu 7 B 16 921-350055 tuotekehittely 
20880 Turku 88 921-359500 

Lundelin, Viljo ins. 
Kanervakatu 4 
20270 Raisio 

Lundman, Markku InS. TTO 79 Valmet Oy, Pansion telakka 
Linnankatu 21 A 17 
20100 Turku 10 921-403111 

Luokkanen, Jarmo ins. TTO 79 Hollming Oy 
Kollaankatu 9 
26100 Rauma 10 938-15200 

Lybeck, Joachim Dl 47 HTKK 73 Oy Brennership Ab 
Lispundsvägen 1 B 21 90-5624597 
00440 Helsingfors 44 90-7556422 
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Rauli ins. 
Pakkarinkatu 2 C 62 
20100 Turku 10 

Lähteinen, Heimo Dl 32 HTKK 60 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Vuosaaren tie 10 A 11 90-597377 laivateoriaryhmän johtaja 
00980 Helsinki 98 90-317300 

Löppönen, Hannu ins. 52 TTO 78 Lehvä Oy 
Atomikatu 5 B 38 931-174230 suunnittelija 
33720 Tampere 72 931-110422 

Maasalo, Esko ins. 54 TTO 80 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Piiparinpolku 15 B 65 921-383738 laskentains. 
20350 Turku 35 921-359500 

Majama, Raimo ins. 36 TTO 65 Hollming Oy 
Eteläpitkäkatu 23 938-13799 hankepääl!. 
26100 Rauma 10 938-15200 

Malmari, Anssi ins. 48 TLH 75 Ins.tsto Malmari & Wnberg Oy 
Viistotie 11 90-883803 projektipääl!. 
02240 Espoo 24 90-461606 

Malmelin, Rainer Dl 47 HTKK 72 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.te!. 
Sorsakuja 15 A 922-22618 piirustuskonttorin pääl!. 
23520 Uusikaupunki 922-24311 

Manner, Aarno Dl 35 HTKK 61 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Louhentie 20 1 68 90-465587 suunn.ryhmän johtaja 
02130 Espoo 13 90-317300 

Manninen, Jari ins. TT078 
62470 Purmojärvi 

Marttila, Markku Dl 47 HTRKK 73 Hollming Oy 
Satamakatu 1 B 5 938-220813 
26100 Rauma 10 938-15200 

Matikainen, Aatos ins. TTO 79 Valtion teknillinen tutkimusk. 
Aapelinkatu 13 C 33 tutkimusins. 
02230 Espoo 23 90-4561 

Mattila, Kari IllS. 

Maaria, Haaganmäki 
20460 Turku 46 

Mattila, Pentti ins. 52 TTO 80 Rauma-Repola Oy, Rauman te!. 
Kaivopuistontie 7 A 8 työntutkimusins. 
26100 Rauma 10 938-12800/2629 

Mattila, Reijo IllS. 32 TTO 58 Oy Laivateollisuus Ab 
Kaskenkatu 11 C 45 921-304885 runko- ja teoriaos. esimies 
20700 Turku 70 921-401444 

Mattson, Frej IllS. 48 TLH 73 
Kirkkokatu 16 A 14 
48100 Kotka 10 

Mandelin, Jussi ins. 
66760 Särkimo 

MerikaIla, Veijo Dl 37 HTKK 64 Rautaruukki Oy, Raahen rautat. 
Kuljunniemi A 982-39836 laadunvalvontaos. pääl!. 
92160 Saloinen 982-302526 

Mertsalo, Raimo InS. Hollming Oy 
Mäyräpolku 3 as 3 projekti-ins. 
26200 Rauma 20 938-15200 
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ins. 49 TTO 71 Apron Oy / Asea Atom Ab 
II 99046-21 353294 konsultti 

99046-21-106072 

Mickwitz, Birger ins. 38 TLH 61 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Vuorimiehenkatu 3 A 26 90-650552 terässuunn. pääll. 
00140 Helsinki 14 90-1942320 

Bill ins. 42 TLH 68 

Mikander, Jack ins. 
Portö 
01180 Kalkstrand 

Mikkola, Erkki ms. 
Kirsikkatie 21 
20720 Turku 72 

Mildh, Olli Oy Zeta Ab 
PIll 
02101 Espoo 21 

Molander, Mikael Dl 34 HTKK 61 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Rykmentintie 45 as 25 921-358593 korjaus- ja servicetoim. pääl!. 
20880 Turku 88 921-359500/3205 

Multimäki, Jaakko Dl 34 HTKK 61 Rauman teknillinen koulu 
Merimiehenkatu 12 938-14233 lehtori 
26lO0 Rauma 10 938-12285 

Myrsky, Ilkka ins. TTO 79 
Pihlatie 10 A 14 
28800 Pori 80 

Mäkilä, Antero ins. TT078 
Uomatie 15 B 28 
01600 Vantaa 60 

Mäkinen, Eero Dl 45 HTKK 70 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Kuunsäde 6 A 5 90-8030479 arktisen tuotekehityksen ja 
022lO Espoo 21 markkinoinnin pääl!. 

Mäkinen, Jarmo ms. 54 TTO 80 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Yliopistonkatu 6 B 30 921-15155 suunnitteluins. 
20110 Turku 11 921-359500 

Mäkinen, Pentti Dl Oy Cargoplan Ltd 
Pyörökiventie 8 E 
00830 Helsinki 83 

Mäkinen, Veikko ins. 40 TTO 70 Oy Laivateollisuus Ab 
Häränajajanpolku 1 A 3 921-395475 varusteluins. 
20210 Turku 21 921-401444 

Mäkirinta, Jarmo ms. 48 TTO 75 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Vakka-Suomenkatu 2 D 16 tuotannonsuunn. 
23500 Uusikaupunki 922-24311 

Mäyrä, Risto ins. TT079 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Friskinkatu 1 B 77 varusteluins. 
20350 Turku 35 921-359500 

Nallikari, Matti Dl 49 HTKK 73 Oy Brennership Ab 
Puotilantie 8 B 25 90-335591 pääsuunn. 
00910 Helsinki 91 90-7556422 

Neuvonen, Juhani ins. 40 TTO 66 Rauma-Repola Oy, Savonlinn.tel. 
Leivonkatu 12 C 957-29901 
57220 Savonlinna 22 957-29811 
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Nevala, Jouko Dl 47 HTKK Rauma-Repola Rauman tel. 
Telakankatu 3 A 938-17066 os.pääll. 
26100 Rauma 10 938-12800 

Nieminen, Markku ms. 
Kurjenkatu 7 A 20 
20760 Piispanristi 

Nieminen, Olavi ms. HT077 Fag Laakeri Oy 
Riukutie 4 C 32 90-541437 tekn.palvelu 
00390 Helsinki 39 90-514011 

Niini, Mikko Dl 46 HTKK 70 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Ryytimaantie 7 D 47 90-578328 markkin oin ti pääll. 
00320 Helsinki 32 90-317300 

Nikander, Christer Dl 45 THKK 70 Metex 
Laaksotie 5 A 1 90-501462 projektivienti-ins. 
02700 Kauniainen 90-644311 

Niskala, Matti ins. 50 TTO 75 Rauma-Repola Oy, Mäntyluoto 
Puotilantie 8 F 103 teoriains. 
00910 Helsinki 91 939-443433 

Nora, Heikki Dl 39 HTKK 67 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Kavallinpolku 2 B 90-5053244 ATK-pääll. 
02700 Kauniainen 90-1941 

Nordling, F. J. Dl 
Humalistonkatu 16 B 99 
20100 Turku 10 

Nordlund, Olof ins. 44 TLH 70 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Ulfsbyvägen 27 b A 15 90-551325 ryhmäjohtaja 
00350 Helsinki 35 90-1941 

Nurmi, Jari ins. TTO 79 Oy Laivateollisuus Ab 
It. Pitkäkatu 46 B 39 
20700 Turku 70 921-401444 

Nyberg, Leif ms. 46 TLH 73 
Skepparegatan 2 
06100 Borgå 

Nylund, Ari ins. 54 TLH 79 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Keihästie 5 D 77 90-788607 lab.ins. 
01280 Vantaa 28 90-1941 

Ohlsson, Matti Dl 45 HTKK 71 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Palometsäntie 35 921-444842 tuotantopääll. 
20600 Turku 60 921-402211 

Ojala, Olli ins. 54 TT069 Luukuttajat Oy 
Toijaistentie 21 921-580282 TMJ 
20900 Turku 90 921··785077 

Olin, Jaakko ins. 45 TTO 69 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Merenneidontie 22 C 6 90-389880 
02320 Espoo 32 90-1941 

Ollila, Marjatta ins. 47 TLH76 Rajavartiolaitoksen esikunta 
Haltilanniitty 1 A 4 90-883786 meriosasto, laivainsinööri 
02200 Espoo 20 90-1612069 

Paappa,Juha ms. 54 TTO 80 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Linnankatu 37 b 921-330165 suunnitteluins. 
20100 Turku 10 921-359500/3145 
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ins. 49 TTO 75 Valmet Oy, telakka 
Humalistonkatu 1 B 56 90-498206 suunnittelija 
00250 Helsinki 25 90-317300 

Heikki ins. 
Laajametsänkuja 4 A 10 
01620 Vantaa 62 

Peltokurppa, Leena ins. TTO 80 
Tiilentekijänkatu 8-10 B 23 
20810 Turku 81 

Ilkka Dl 45 HTKK 72 Wärtsilä Helsingin telakka 
Verkkopolku 1 tuotekehitysins. 
02230 Espoo 23 90-1941 

Pesonen, Jarmo Dl 46 HTKK 72 Jaakko Pöyry International Oy 
Nervanderinkatu 12 A 8 90-408542 liikkeenjohdon konsultti (kulj.) 
00100 Helsinki 10 90-56571 

Pietarinen, Kari Dl 40 HTKK 67 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Poijutie 18 D 
00980 Helsinki 98 90-317300 

Piiroinen, Esa lllS. 54 TTO 80 Hollming Oy 
Paattipolku 4 AIO 938-12767 työsuunnitt. 
26200 Rauma 20 938-15200/398 

Porkola, Esko Dl 42 HTKK 68 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Keskitie 18 90-424191 osastopääll. 
02340 Espoo 34 90-1941 

Poukka, Yrjö lllS. 41 TTO 69 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Vinkkelikuja 9 varustel uins. 
26660 Rauma 66 938-12800 

Pouta, Matti lllS. 47 TTO 76 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Suulakuja l A 6 922-22790 tuot.suunn.ins. 
23520 Uusikaupunki 922-24311/175 

Pramila, Antti tekn.lis. 51 HTKK 75 
Rautatienkatu 18 A 6 
90100 Oulu 10 

Pulkkila, Tarmo Dl 41 HTKK 68 Valmet Oy, Helsingin telakka 
01120 Västerskog 90-317300 

Kari lllS. 46 TTO 72 
Satamakatu 1 a A 1 
26100 Rauma 10 

Puolakanaho, Unto lllS. 47 TTO 70 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Jalustinkatu 11 F 55 tutkija, laivateoria 
20880 Turku 88 921-359500 

Putaala, Timo lllS. TTO 79 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Tikankatu 28 E 32 suunnittelija 
20600 Turku 60 921-359500 

Pylkkänen, Jaakko Dl 43 HTKK 68 Suomen Akatemia 
Suvikuja 4 B 42 90-427474 tutkija 
02120 Espoo 12 90-4512493,90-4512955 

Pöri, Pasi ins. TTO 78 
Vistantie 38 A 22 
21530 Paimio 

Pöyliö, Esa lllS. TTO?O 
Yo-kylä 12 B 1 
00840 Helsinki 84 
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Rahikainen, Antti Dl 
Yliskyläntie 6 G 67 
00840 Helsinki 84 

Raitinen, Jorma ins. 37 TLH 63 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Kuninkaistentie 7-9 90-590409 suunnittelija 
02610 Espoo 61 90-317300 

Raitis, Teppo Dl Wärtsilä Ab, Turun telakat 
It. Pitkäkatu 56 as 2 921-341174 tuotekehittely 
20810 Turku 81 921-359500 

Tarmo ins. 46 TTO 75 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Punakiventie 7 D 137 90-313691 
00980 Helsinki 98 90-317300 

Rajuvaara, Mauri Dl 50 HTKK 77 Hollming Oy 
Murtamo 938-61103 hankepääll. 
27230 Lappi Tl 938-15200/312 

Ranin, Markku Dl 51 HTKK 77 Rauma-Repola Oy 
Telakankatu 4 A 938-17595 apulaismyyntipääll. 
26100 Rauma 10 938-12800 

Ranta-Lassila, Esa ins. 48 TTO 76 Oy PPTH-Norden Ab 
Saviarontie kp 8 964-388199 projekti-ins. 
62100 Lapua 

Rantanen, Hkka ins. 
Lauklähteenkatu 6 B 40 
20740 Turku 74 

Rapeli, Pekka Dl 41 HTKK 67 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Martinlaaksontie 42 D 16 90-890970 yli-ins., varustelupääll. 
01620 Vantaa 62 90-1942/318 

Renholm, Rolf ins. 36 TLH 62 Oy NAF Ab 
Iltapäiväntie 6 B 3 90-8037931 toimitusjohtaja 
02210 Espoo 21 90-175600 

Rewell, Martti Dl 31 HTKK 55 Oy Wärtsilä Ab 
Viherlaaksontie 10 dieselryhmän johtaja 
02700 Kauniainen 90-70951 

Riska, Dl 
Kirjatyöntekijänk. 12 A 27 
00170 Helsinki 17 

RoUta, om Dl 38 HTKK 65 Hollming Oy 
Satamakatu 1 D 17 tekn.johtaja 
26100 Rauma 10 

Ronkanen, Eino ins. 42 PRO 69 Valtameti Oy 
Vanhaistentie 5 D 64 90-5634284 os.pääll. 
00420 Helsinki 42 90-742011 

Roos, Jouko 
Talikorventie 10 A 23 
20310 Turku 31 

Ropponen, Veli-Matti Dl 49 HTKK 73 Neste Oy 
Lahdesniityntie 3 C 37 90-482001 varustamoins. 
00340 Helsinki 34 90-4501 

Rosenberg, Markku 
Tavastvägen 2 C 
00530 Helsingfors 53 

Rotkirch, Carl-Gustaf Dl 49 HTKK 76 Oy Wärtsilä Ab, Helsingforsvarvet 
Granfeltsvägen 10 B 90-688491 projektingenjör 
00570 Helsingfors 57 90-1941 
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Erik ms. 43 TTO 69 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Varnankatu 4 L147 suunnittelija 
203lO Turku 31 921-359500 

Ruohonen, Asko ins. 44 TTO 71 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Pahkaloukkaantie 23 A 921-775627 suunnitteluins. 
20460 Turku 46 921-359500 

Ruotsalainen, Seppo Dl 
Ruotumiehenkatu 5 C 75 
20360 Turku 

Räikkälä, Antti ins. 44 TTO 70 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Sampaanalantie 24 938-17471 suunnitteluins. 
26820 Rauma 82 938-12800 

Räsänen, Heikki ins. 48 TTO 76 Oy Navire Ab 
Majoitusmestarinkatu 1 G 51921-484380 tuotantopääll. 
20350 Turku 35 921-726188 

Saari, Risto ms. 48 TTO 73 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Varnankatu 2 F 69 921-393437 

. 
suunnitteluins. 

203lO Turku 31 921-359500 

Saarikangas, Martti Dl 37 HTKK 64 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Pitkänkalliontie 6 B 3 90-428051 telakanjohtaja 
02170 Espoo 17 90-1941 

Saarikoski, Raimo Dl 
Satamapuisto 4 
28900 Pori 90 

Saarinen, Jouko ins. TTO 80 
Katteluksenkatu 4 A 47 
206lO Turku 61 

Saario, Matti Dl 
Unioninkatu lO A 6 
00130 Helsinki 13 

Saaros, Ismo ins. TTO 79 Aura-Marin Oy 
Rakuunantie 62 G 67 
20720 Turku 72 921-441555 

Saarto, Hannu ms. 
Masto 75 A 3 
20240 Turku 24 

Saikkonen, Jorma 
Rauhankatu 5 A 16 
20100 Turku lO 

Salkola, Klaus Dl 52 HTKK 79 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Kaskenkaatajantie 18 A 90-464916 projekti-ins. 
02100 Espoo 10 90-317300 

Salminen, Erkki ins. 47 TTO 78 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Merimiehenkatu 34 A 6 922-3076 osastoins. 
23500 Uusikaupunki 922-24311 

Salminen, Renny Dl 48 HTKK 72 Rauma-Repola Oy, Mäntyluodon 
Kalevanpuisto 57 B 10 939-443172 tehtaat, piirtämön esimies 
28120 Pori 12 939-443433 

Salo, Risto 
Seminaarinkatu 4 as 11 

Dl Hollming Oy 

26100 Rauma 10 
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Salo, Veikko ms. 32 TTO 58 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Kapteenintie 18 921-358567 projekti-ins. 
20810 Turku 81 921-359500 

Saloranta, Rauno ms. 47 TTO 74 Oy Laivateollisuus Ab 
Raskinpolku 9 E 81 921-386869 rationalisointi-ins. 
20350 Turku 35 921-401444/314 

Salvesen, Jens Dl 
Däbelninkatu 4 B 40 
00260 Helsinki 26 

Sandberg, Seppo ins. 50 TTO 78 Aries Industrial y Naval 
Guzman ei Bueno, 133 pohjoismaiset suhteet 
Madrid-3, ESPANA 34-1-2537lO4 

Sandell, Hans ins. TLH 79 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Aspholmsvägen lO E suunnitteluins. 
00960 Helsingfors 96 90-317300 

Savonheimo, Nils ms. 48 TLH 74 Merivoimien esikunta 
Laivanvarustajankatu 8 a A 6 toimistoins. 
00140 Helsinki 14 90-176681 

Schalin, Carl Dl 52 HTKK 79 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Bygelgatan 7 A 5 tuotekehittely 
20880 Åbo 88 921-359500 

Segercrantz, Robert ins. 
Norra Hesperiag. 5 A lO 
00260 Helsingfors 26 

Sepponen, Jari ms. 51 TTO 8 Rauma-Repola Oy, Rauman te!. 
Kärppätie 1 F 938-211550 suunnitteluins. 
26200 Rauma 20 938-12800/2658 

Seppälä, Seppo 
Keskuskatu 17-19 A 4 
37550 Moisio 

Seppälä, Veikko Dl 29 HTKK 54 Rauma-Repola Oy, Savonlinn.tel. 
Linnankatu 14 A 2 957-13121 telakan johtaja 
57130 Savonlinna 13 957-29811 

Seppänen, Kari ms. 
Peipposentie 1 S 203 
20600 Turku 60 

Sere, Jouko Dl 
Westendintie 47 
02160 Espoo 16 
Siirilä, Timo Dl 46 HTKK 72 
Luotsinkatu 6 B 
26lO0 Rauma lO 

Siivola, Raimo ms. HTO 63 Valmet Oy, Kotkan telakka 
Valmet aS.alue su unnittel upääl!. 
48lO0 Kotka lO 952-14050 

Siivonen, Oso Dl 25 HTKK 57 Merenkulkuhallitus 
Laajasuontie 22 F 44 90-578908 merenkulkuneuvos 
00320 Helsinki 32 90-650411 

Siltanen, Jukka ms. TTO 79 Finn-Mecanplan 
Sorkantie 4 C 42 
26lO0 Rauma lO 

Sipilä, Ari-Veikko ms. 52 TTO 74 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Merikorttitie 2 A 200 90-311530 lujuus- ja luokitusryhmäins. 
00960 Helsinki 96 90-317300 
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Siren, Juhani ins. 
lahtilähteenkatu 8 C 82 
20340 Turku 34 

Sjöberg, Martti ins. 46 TTon Oy Laivateollisuus Ab 
Late 12 A 921-402081 varusteluins. 
20240 Turku 24 921-401444 

Sjöström, Rainer Dl Navire Ab 
21600 Parainen 

Tapio ms. TTO 78 
Märssytie 9 A 5 
23500 Uusikaupunki 

Soininen, Harri Dl 48 HTKK 73 Oy Wärtsilä Helsingin telakka 
Rehbinderintie 14 as 7 90-659779 osastopääll. 
00150 Helsinki 15 90-1941 

Stenius, Robert Dl 
Rätiälänkatu 20 C 25 
20840 Turku 84 

Strengell, Erkki ins. 55 TTO 80 Rauma-Repola Oy, Rauman tel. 
Kanavakatu 27-29 B 15 938-12231 suunnitteluins. 
26100 Rauma 10 938-12800 

Ström, Lars ing. Oy Wilh Schauman Ab Nautor 
Fänrik Stålsgatan 12 
68600 Jakobstad 

Sukselainen, Juhani TkT 39 HTKK 62 VTT Laivatekniikan laboratorio 
Sammenkuja 3 B 90-886780 laivalab. joht.prof. 
02260 Espoo 26 90-4565320 

Sundberg, Allan ing. 55 TLH 80 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Salpar 90-228163 suunnittelija 
01180 Kalkstrand 90-317300 

Sundberg, Henry ms. 54 TTO 79 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Kaitaistentie 2 C 25 921-393987 suunnitteluins. 
20301 Turku 31 921-359500 

Sundqvist, Hans ins. 51 TLH 76 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Yllästunturintie 1 C 29 90-323592 
00970 Helsinki 97 90-317300 

Sundqvist, Matti Dl 44 HTKK 68 Työsuojeluhallitus 
Savilinnantie 3-5 A 6 931-111473 työsuojeluins. 
33230 Tampere 23 931-374111212 

Sunqvist, Torsten 1I1S. 25 TLH 53 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Niittyranta 7 90-334180 koordinaattori/projektinvetäjä 
00930 Helsinki 93 90-1941 

Suomalainen, Artiu Dl 39 HTKK 62 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Makslahdentie 22 C 14 90-518138 apulaisjohtaja 
02140 Espoo 14 90-1941 

Suominen, Jarkko ins. TTO 79 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Kraatarinkatu 1 A 9 suunnittelija 
20610 Turku 61 921-359500 

Suominen, Seppo 1I1S. 48 TLH 74 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Palovartijantie 1-7 E 62 suunnittelija 
00750 Helsinki 75 90-1941 
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Sl.Il.Irpää, Dl 46 74 Rauma-Repola Savonlinn.tel. 
Linnankatu 14 B 7 957-12818 projektipääl!. 
57130 Savonlinna 13 957-29811 

Syrjälä, Heimo Dl 
Museokatu 7 A 4 
00100 Helsinki 10 

Syrjälä, Pentti ins. 42 TTO 67 Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Kaarnatie 18 suunnitteluins. 
21250 Masku 921-359500 

Säikkö, Juhani ms. 42 TTO 69 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Venemestarintie 2 E 90-315921 
00980 Helsinki 98 90-317300 

Sänkiaho, Eero Dl 50 HTKK 78 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Tuubakuja 4 B 9 projekti-ins. 
00420 Helsinki 42 90-1942493 

Säpyskä, Raimo ins. TTO 79 Rauma-Repola Oy, Rauman te!. 
Osmonkatu 6 suunnittelija 
26100 Rauma 10 938-12800 

Särkkä, Juhani ins. TLH 80 
Tomtekullavägen 35 
02200 Esbo 20 

Söderman, Kim ins. 53 TLH 79 Ins.tsto Malmari & Winberg Oy 
Silverbrinken 2 B 7 90-423082 suunnitteluins. 
02410 Kyrkslätt 2 90-461606 

Taiminen, Pekka Dl 38 HTKK 66 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Kivihaanpolku 5 tuotantosuunn. pääl!. 
00310 Helsinki 31 90-1941 

Taipale, Juhani Dl 51 HTKK 79 Det Norske Veritas 
Staverhagan 1 B tarkastaja 
1300 Sandvika, NORGE 

Taipale, Timo Dl 
Töyryntie 8 as 6 
26100 Rauma 10 

Tarkki, Antti ins. Hollming Oy 
Karpalotie teräsosaston pääl!. 
27150 Lapijoki 938-15200 

Terho, Esa ins. 46 TTO 72 Oy Laivateollisuus Ab 
Kiinamyllynkatu 5 A 3 921-511381 suunnittelija 
20500 Turku 50 921-401444/225 

Terje, Per-Göran Dl 43 HTKK 68 Oy Navire Ab Navire Yard 
Rusthollinkatu 4 B 13 suunnittelupääll. 
20880 Turku 88 921-759333 

Kurt-Erik mg. 33 TLH Valmet Oy, Helsingin telakka 
Petersgatan 20 C 15 90-663076 garanti-ing. 
00140 Helsingfors 14 90-317300 

Tigerstedt, Ulv Dl 43 CTH 70 Det N orske Veritas 
Ruoholahdenranta 7 90-2976062 johtaja 
00180 Helsinki 18 90-6940611 

Tiira, Reijo ms. 
Helistö 2 
26660 Rauma 66 

Topp, Antero Dl 52 HTKK 76 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Täysikuu 10 C 69 90-8030875 tuotekehitysins. 
02210 Espoo 21 90-1942484 
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Aimo Dl 
Kettupolku 3 
21220 Somersoja 

Tuokko, Erkki Dl 48 HTKK 76 Det Norske Veritas 
Itälahdenkatu 8 B 25 90-6980586 tarkastaja 
00210 Helsinki 21 90-6940611 
Tuominen, Juhani ins. TLH79 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Ahvenkoskenpolku 3 90-321351 suunnitteluins. 
00950 Helsinki 95 90-1941 
Tuominen, Jukka Dl 28 HTKK 54 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Koivikkotie 14 B 90-745281 projekti-ins. 
00630 Helsinki 63 90-1941/2494 

Tuomola, Sakari ms. 51 TT078 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Lintukallionrinne 3 C 48 90-893688 suunnittelija 
01620 Vantaa 62 90-1941 

Tuutti, Matti Dl 44 HTKK 72 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Maininkitie 9 D 41 90-8016144 osastopääll. 
02360 Espoo 36 90-1941 

Törmä, Matti Dl Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Tapulikatu 6 as 8 921-356784 
20810 Turku 81 921-359500 

Törnqvist, Sigurd ms. Lloyds Register of Shipping 
Museokatu 21 90-494933 
00100 Helsinki 10 

Uitto, Matti ins. 
Honkatie 8 
21290 Rusko 

Uotinen, Esa ms. TT079 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Alatie 4 myynti-ins. 
23100 Mynämäki 922-3611 

Utter, Pekka ins. TT079 Hollming Oy 
Valtakatu 4 B 34 koeajoins. 
26100 Rauma 10 938-15200 

Wahlstedt, Leif Dl 43 HTKK67 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Humalniementie 3-5 E 39 tuotesuunnitteluins. 
00840 Helsinki 84 90-317300 

Vahtera, Pertti ins. 27 TTO 52 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Varsatie 6 921-358614 projektios. pääll. 
20380 Turku 38 921-359500 

Vainio, Markku Dl 43 HTKK 73 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel. 
Vuorikatu 32 as 2 922-1230 koneryhmän esimies 
23500 Uusikaupunki 922-3611/142 

Vainio, Pyry Dl 41 HTKK69 Hollming Oy Konepaja 
Kierontie 12 938-230286 teoriains. 
26510 Uotila 938-15200/272 

Wallenius, Leif ins. TLH 80 
Skepparegatan 3 A 
00120 Helsingfors 12 

Valovirta, Juhani Dl 43 HTKK 68 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
lalustinkatu 7 E 48 921-353162 osastopääll. 
20880 Turku 88 921-359500 
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Jorma ms. 48 TTO 76 EP-KAK 
Mäkelänkatu 2 A 
35300 Orivesi 

Jarmo ms. TT078 
Vilpokatu 7 E 
20270 Ihala 

Valtonen, Markku ms. 
Pehtorinkatu 4 B 38 
20780 Kaarina 

Valtonen, Urpo ms. 42 TLH 71 Oy Maritim Ab 
Pikkunevantie 12 90-652985 osastopääll. 
02170 Espoo 17 90-673331 

Varsta, Petri Dl 47 HTKK 74 VTT Laivatekn. laboratorio 
Merimiehenkatu 21 A 7 90-626288 jaostopääll. 
00150 Helsinki 15 90-4565326 

Vartiala, Aalto ms. 
Kalevankatu 26 A 36 
00100 Helsinki 10 

Wasenius, Hasse ms. 37 TLH 64 Oy Wärtsilä Ab Helsingforsvarvet 
Storsvägen 4 A 16 90-671352 u trustninging. 
00200 Helsingfors 20 90-1941 

Veistinen, Heikki ms. 
Laivateollisuudenkatu 13 A 
20240 Turku 24 

WessHn, Irma ins. 54 TTO 79 Rauma-RepolaOy, Mäntyluodon 
Timpurinkatu 24 tehtaat, lab.ins. 
28800 Pori 80 939-443433/175 
Wihlman, Tom ms. 55 TLH 78 Rauma-Repola Oy, Mäntyluodon 
Juhanintie 8 D 32 tehtaat, suunnittelija 
28840 Pori 84 939-443433 

Wiitanen, Paavo ms. 44 TT070 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Antinpolku 921-768434 myynti-ins. 
21490 Marttila 921-359500 

Wiksten, Juha ins. 53 TTO 79 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Yliopistonkatu 21 D 2 921-15225 suunnitteluins. 
20100 Turku 10 921-359500 

Wilen, Harry Dl 
Messipojankatu 4 
28900 Pori 90 

Wilhehnsson, Stefan Dl 
Thurmansalle 2 E 14 
02700 Grankulla 

Wilkman, Göran Dl 49 HTKK 75 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Salpausseläntie 5 E 90 90-370723 tuotekehitysins. 
00710 Helsinki 71 90-1941 

Winberg, Hakon ms. 48 TLH 75 Ins.tsto Malmari & Winberg Oy 
Petas Jänismäki 90-594131 toimitusjohtaja 
02940 Espoo 94 90-461606 

Virtanen, Jouko Dl 45 HTKK 73 Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 
Etumiehenkuja 6 B 90-719233 projekti-ins. 
02240 Espoo 24 90-1941 

Virtanen, Reima ms. Rauma-Repola, Rauman tel. 
Satama katu 18 B 7 apulaispääsuunn. 
26100 Rauma 10 938-12800 
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Virtanen, Risto ins. 
Heinäkorventie 18 
01680 Vantaa 68 

Wirzenius, Anders Dl 50 HTKK 76 A.S Computas 
Olav Kyrres gate 6 C ATK-ins. 
N-Oslo 2, NORGE 

Vuori, Yrjänä Dl 20 HTKK49 Turun teknillinen oppilaitos 
It. Pitkäkatu 76 B 39 921-362328 laivanrak. yli opettaja 
20810 Turku 81 921-335300 

Vuorio, Jorma ins. 46 TT073 Valmet Oy, Helsingin telakka 
Kivisaarentie 10 B 14 90-313685 suunnittelija 
00960 Helsinki 96 90-317300 

Vuorio, Jukka Dl 52 HTKK 79 VTT, laivatekn. laboratorio 
Naavakalliontie 2 B 37 90-466512 tutkija 
02120 Espoo 12 90-4552311 

Vuorio, Seppo ins. 49 TTO 74 Hollming Oy 
Kalkkentie 4 D 938-16239 suunnitteluins. 
26130 Rauma 13 938-15200 

Vyyryläinen, Jarkko ins. 54 TT078 Oy Wärtsilä Ab, Turun telakat 
Lehmustie 23 as 21 921-363453 
20720 Turku 72 921-359500 

Vähämaa, Hannu ins. TT079 Navire Cargo Gear Oy 
Karvataskunkatu 10 H 91 suunnittelija 
20610 Turku 61 921-725240 

Åberg, Magnus ins. 47 TLH 70 Oy Scan-Marine Ab 
Villa Sjövik 90-2975991 myynti-ins. 
02440 Bobäck 90-170177 

Östring, 0 lli Dl 56 HTKK 81 Oy Laivateollisuus Ab 
Virnakuja 8 as 1 suunnitteluins. 
21200 Raisio 921-401444 
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Nuoret jäseuet: 

Turun teknillinen oppilaitos 
III 

Arkke, Pertti 
Arvonen, Henri 
Färm, Jarmo 
Granberg, Timo 
Elovaara, Kaj 
Helmiö, Turjo 
Holmberg, Olle 
Holopainen, Lauri 
Huhtinen, Heikki 
Häivälä, Ari 
Javanainen, Jukka 
Kaunisto, Jorma 
Kontio, Kari 
Levälehto, Hannu 
Linja, Jukka 
Luona, Jukka 
Mamia, Jarmo 
Mikkonen, Ilkka 
Pelkonen, Esa 
Saarinen, Asse 
Salonen, Kari 
Seppäläinen, Jouko 
Suvisuo, Jarmo 
TaIka, Jukka 
Tuominen, Henri 
Tuominen, Olavi 
Veijalainen, Esa 
Vuoskoski, Jouko 

IV (kev. -81 valmistuneet) 

Achren, Yrjö 
Anttila, Esa 
Aro,Jouko 
Hakala, Pentti 
Hakala, Timo 
Hernesniemi, Arto 
Jaakonmäki, Jyrki 
Jokela, Hannu 
Joufs, Kai 
Järvinen, Markku 
Kairavuo, Jarmo 
Kalliokoski, Sakari 
Klemettilä, Anna-Maija 
Kolha, Markku 
Kumpula, Jarmo 
Laakso, Lasse 
Lönnroth, Tarja 
Niinistö, Pekka 
Pajala, Jukka 
Rimpelä, Anna-Lea 
Salmi, Jari 
Soininen, Mikko 
Valve, Tuomas 
Viitanen, Esa 
Virta, Teppo 
Vuorinen, Henry 

Helsingin teknillin~n 
korkeakoulu 

Aintila, Kari 
Aitta, Timo 
Aren, Juhani 
Autio, Tuure 
Bacher, Jan 
Bergenheim, Christian 
Blomgren, Lasse 
Blomqvist, Krister 
Danska, Fred 
Eskola, Harri 
Fagerström, Stefan 
Gräsbeck, Joachim 
Hannula, Jarmo 
Hartiala, Kari 
Heideman, Torsten 
Heikinheimo, Juha 
Helasharju, Heikki 
Henriksson, Torbjörn 
Hulkkonen, Martti 
Hyrskylahti, Heimo 
Ikonen, Markku 
Jalonen, Risto 
Jantunen, Erkki 
Joensuu, Antti 
Joutsen, Ilkka 
Jääskeläinen, Teemu 
Kalaja, Yrjö 
Kaljala, Olli 
Kallas, Raine 
Kannari, Pekka 
Kaukoranta, Mikko 
Keihänen, Martti 
Kiilunen, Antti 
Koivisto, Markku 
Koivumäki, Eeropekka 
Koski, Jussi 
Krook, Reijo 
KuU, Johan 
Kurimo, Risto 
Kämäräinen, Jorma 
Laiterä, Jukka 
Lietepohja, Matti 
Malmberg, Stig 
Malmsten, Nina 
Matinlauri, Ismo 
Mikola, Teppo 
Moring, Klas-Erik 
Mustamäki, Esko 
Mäkinen, Mikael 
Mäkipeska, Panu 
Mökkönen, Kari 
Niemelä, Ilkka 
Nyman, Tapio 
Ovaga, Taguzo 
Ojala, Terho 
Paanasalo, Matti 
Palmgren, Jörgen 

Peräkylä, Pekka 
Pietilä, Kari 
Pohjolainen, Pauli 
Rinta-Panttila, Pertti 
Routa, Tuomas 
Ryynänen, Seppo 
Räisänen, Pekka 
Salonen, Petri 
Santaoja, Kari 
Sairanmaa, Timo 
Savisaari, Jaakko 
Segercrantz, Henrik 
Seppälä, Jarmo 
Sihvola, Timo 
Siren, Vesa 
Skarp, Tapani 
Skogman, Anders 
Storbacka, Kaj 
Suistio, Timo 
Syrjälä, Heimo 
Sweins, Kai 
Teinonen, Matti 
Tikka, Juha 
Tikka, Kirsi 
Tulkki, Heikki 
Tuovinen, Jukka 
Tuovinen, Pekka 
Valanto, Petri 
Valtonen, Antti 
Virolainen, Kari 
Yrjölä, Tero 
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Tekniska läroverket 

III 

Björksten af, Eric 
Hemgård, John 
Lundsten, Mikael 
Mäkinen, Hans 
N oopila, Ann-Cristin 
Sjöström, Martin 

Kirjeenvaihtajajäsenet 

Juha-Veikko Kurki 
Insinööriliitto 

Leo Grönfelt 
INSKO 

Alari Kujala 
KAL 

M. Hirvikallio 
Suomen Teknillinen Seura 

Martti Valla 

IV (kev. -81 valmistuneet) 

Björklöf, Raine 
Jansson, Martin 
Laxen, Markus 
Lindberg, Kenneth 
Lindstedt, Dan 
Snickars, Gustav 
Svensson, Claus 
Westerlund, Dan 

Ratavartijankatu 2, 00520 Helsinki 52 

Ratavartijankatu 2, 00520 Helsinki 52 

Ratavartijankatu 2, 00520 Helsinki 52 

Ratavartijankatu 2, 00520 Helsinki 52 

Suomen Kuljetustaloud. yhdistys Katajanokankatu 5 D 14,00160 Helsinki 16 

Hannu Hillo 
Navigator 

Jaakko Hemmi 
Teollisuuden keskusliitto 

Suomen pienvarustamoyhdistys 

Kannattavat jäsenet 
Akkuteollisuus Oy 
Elomatic Oy 
Oy Finnlines Ltd 
Hollming Oy 
Ky Insalko Kb 
Juha Sähkö Oy 
Kone Oy 
Oy Kontram Ab 
Machinery Oy 
Oy Navire Ab 
Rauma-Repola Oy 
Oy Suomen Merivakuutus Ab 
Valmet Oy Telakkaryhmä 
Oy Wärtsilä Ab Telakkaryhmä 
Oy Zeta Ab 
Valta meri Oy 
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Annankatu 25, 00100 Helsinki 10 

Eteläranta 10,00130 Helsinki 13 

Puistokatu 6 B 21, 20100 Turku 10 



Telakoita 

Enso-Gutzeit Oy Kanavaranta 1, 90-16291 
00160 HELSINKI 16 
(PL 309 00101 HELSINKI 10) 

Laitaatsillan telakka Laivamiehentie 2 957-21841 
57510 SAVONLINNA 51 

Finnmekano Oy 25570 TEIJO 924-66551 

Hollming Oy PL 14 938-15200 
26101 RAUMA 10 

Baltic Yachts PL 2320 967-83070 
68555 BOSUND 

Jokipaja Oy Vallihaudankatu 4 921-306558 
20100 TURKU 10 

Kalarannan Konepaja Oy Konepajantie 3 952-12460 
48100 KOTKA 10 
(PL 49 48101 KOTKA 10) 

Keson telakka Ernholm 926-51408 
21660 NAUVO 

Oy Korppoon Telakka Ab 21710 KORPPOO 926-46100 

Oy Laivateollisuus Ab PL 152 921-401444 
20101 TURKU 10 

Oy Marine Systems Ab Piispankadun jatke 921-510911 
20500 TURKU 50 

Nautor PL 10 967-18204 
68601 PIETARSAARI 

Oy Navire Ab 21600 PARAINEN 921-744144 

Cargo Gear Oy 21500 PIIKKIÖ 921-725240 

Navire Yard Luonnonmaa 921-759333 
21100 NAANTALI 

Oy Pontoon Ab 64100 KRISTIINANKAUPUNKI 962-11981 

Rauma-Repola Snellmaninkatu 13 90-177100 
00170 HELSINKI 17 
(PL 203 00171 HELSINKI 17) 

Mäntyluoto Kirrinsanta 939-443433 
28880 PORI 88 

Rauman telakka 26100 RAUMA 10 938-12800 

Savonlinnan telakka 57230 SAVONLINNA 23 957-29811 

Uudenkaupungin telakka PL 36 922-24311 
23501 UUSIKAUPUNKI 

Oy Tampella Ab Lapintie 1 931-32400 
33100 TAMPERE 10 
(PL 256 33101 TAMPERE 10) 

Tolkkisten talakka PL 105 915-24666 
06101 PORVOO 10 
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Valmet Oy Punanotkonkatu 2 90-171441 
00130 HELSINKI 13 
(PL 155 00131 HELSINKI 13) 

Helsingin telakka Laivanrakentajantie 2 90-317300 
00980 HELSINKI 98 
(PL 910 00101 HELSINKI 10) 

Kotkan telakka PL90 952-14050 
48101 KOTKA 10 

Pansion telakka Pansiontie 54 921-403111 
20240 TURKU 24 

Suomenlinnan telakka 00190 HELSINKI 19 90-668118 

Oy Wärtsilä Ab Pitkänsillanranta 1 90-70951 
00530 HELSINKI 53 

Helsingin telakka Munkkisaarenkatu 2 90-1941 
00150 HELSINKI 15 

Kotkan telakka Pikku-Hietanen 952-12300 
48100 KOTKA 10 

Pernon telakka 20240 TURKU 24 921-402211 

Turun telakka Laivurinkatu 1 921-359500 
20810 TURKU 81 

Vaasan tehdas Savon tie 983-23111 
84100 YLIVIESKA 10 

Konsulttitoimistoja 

Appron Oy Linnankatu 11 A 921-337166 
20100 TURKU 10 

Aura-Marin Oy Sippaantie 921-462555 
20660 LITTOINEN 

Devecon Oy Itälahdenkatu 2 90-670076 
00210 HELSINKI 21 

Elomatic Oy Vähäheikkiläntie 37 921-341100 
20810 TURKU 81 

Honkanen Max Pyhän Laurintie 1 C 90-487112 
00340 HELSINKI 34 

International Marine Punatulkunkatu 3 921-443660 
Structures Ltd Oy Ab 20600 TURKU 60 

Oy Kontram Ab PL45 90-5631033 
00 10 1 HELSINKI 10 

Oy Laivasuunnittelu Ab Kastajantie 1 921-365000 
20720 TURKU 72 

Oy MacGregor Skandinavia Ab Kaskenkatu 9 921-336488 
20700 TURKU 70 

Oy Marine Consulting Ab Louhelantie 10 90-537022 
01600 VANTAA 60 

Oy Mec-Rastor Ab Satama katu 4 90-171956 
00160 HELSINKI 16 

Projektikonsultit Oy Pohjantie 12 90-461822 
00330 HELSINKI 33 
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Toka Oy Puistokatu 6 B 21 921-28942 
20100 TURKU 20 

Luokituslaitoksia 

Lloyd's Register of Shipping Hämeenkatu 30 D 921-334133 
20100 TURKU 10 
Aleksanterinkatu 48 A 90-171330 
00100 HELSINKI 10 

Det Norske Veritas Ruoholahdenranta 7 90-6940611 
00180 HELSINKI 18 
Yliopistonkatu 6 A 921-337282 
20110 TURKU 11 

Germanischer Lloyd Itäinenkatu 76 B 921-355500 
20810 TURKU 81 
Louhelantie 10 90-537022 
01610 VANTAA 61 

Bureau Veritas Itäinenkatu 76 B 921-355500 
20810 TURKU 81 

American Bureau of Shipping Itäinenkatu 76 B 921-355500 
20810 TURKU 81 

USSR Register of Shipping Yliopistonkatu 24 B 32 921-28914 
20100 TURKU 10 

Varustamoja 

Avomeri Oy Isoroobert 4 E 90-170890 
00130 HELSINKI 13 

Oy Bore Line Ab, 

Turku Nunnankatu 4 921-336444 
20100 TURKU 10 

Helsinki Pohjoisranta 2 D 90-651899 
00170 HELSINKI 17 

Oy Brita Shipping Ab Kaisaniemenkatu 4 A 90-171766 
00100 HELSINKI 10 

Oy Esso Ab Kuunkehrä 1 90-88771 
02210 ESPOO 21 

Wrwlä-Suomen Laiva Oy Hitsaajankatu 12 90-782655 
00810 HELSINKI 81 

Oy Finncarriers Ab Korkeavuorenkatu 34 90-641414 
00130 HELSINKI 13 

Oy Finnlines Ltd Korkeavuorenkatu 32 90-649811 
00130 HELSINKI 13 

Oy Frioship Ab Bergmansgatan 4 90-628721 
00140 HELSINKI 14 

Oy Hangö Ship-Owners Ab Hamngatan 4 .. 911-83950 
10900HANGO 

Hangon Hitsaus Oy Tvärminnenkatu 26 911-83150 
10960 HANGÖ Pohjoinen 

Oy Jakob Lines Ab Raatimiehenkatu 5 967-13011 
68600 PIETARSAARI 

87 



Neste Oy, Varustamo-os. Keilaniemi 90-4501 
02150 ESPOO 15 

Henry Nielsen Oy/ Ab Keskuskatu 7 90-17291 
00100 HELSINKI 10 

Oy Oceanfart Ab Etel. makasiinikatu 4 90-666335 
00130 HELSINKI 13 

Oy Partek Ab 21600 PARAINEN 921-744422 

Oy Railship Ab Ete!. makasiinikatu 4 90-174022 
00130 HELSINKI 13 

Oy Silja Line Ab Käsityöläiskatu 4 A 921-333344 
20100 TURKU 10 

Eteläesplanadi 14 90-651144 
00130 HELSINKI 13 

Suomen Höyrylaiva Osakeyhtiö Eteläranta 8 90-1781 
00130 HELSINKI 13 

Nordtank Oy Vallihaudankatu 4 921-306558 
20100 TURKU 10 

Oy Svea Line (Finland) Ab Käsityöläiskatu 4 921-333344 
20100 TURKU 10 

Oy Vaasa - Umeå Ab Hovioikeudenpuistikko 13 961-116181 
65100 VAASA 10 

Ab Vasa Shipping Oy Hovrättsesplanaden 13 961-119333 
65100 V ASA 10 

Rederi Ab Asta 22100 MARIEHAMN 928-12025 

Atlantic Trading Ab Ltd 22100 MARIEHAMN 928-15055 

Birka Line Ab 22100 MARIEHAMN 928-14450 

Rederi Ab Gustaf Erikson 22100 MARIEHAMN 928-12070 

Bror HuseIls Rederier 22100 MARIEHAMN 928-12786 

Walder Höglunds Rederier 22100 MARIEHAMN 928-11469 

Minicarriers Ab 22410 GODBY 928-41121 

Norlund Shipping Co Ltd Ab 22100 MARIEHAMN 928-13480 

Lundqvist Rederierna 22100 MARIEHAMN 928-12050 

Rederi Ab Sally 22100 MARIEHAMN 928-12030 

Rederi Ab Solstad 22100 MARIEHAMN 928-11960 

SF-Line 22100 MARIEHAMN 928-14120 

Ålands Landskapsstyrelse 22100 MARIEHAMN 928-15000 

Ålands Redareförening Ålandsvägen 928-12160 
22100 MARIEHAMN 

United Lines Ab 22100 MARIEHAMN 928-13030 

Viking Linjen Ab 22100 MARIEHAMN 928-16211 

Viranomaisia ja järjestöjä 

Insinöörijärjestöjen Koulutuskeskus Rajavartijankatu 2 90-144411 
00520 HELSINKI 52 

Kauppakorkeakoulu Runeberginkatu 14-16 90-440211 
00100 HELSINKI 10 
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Kauppa- ja teollisuusministeriö Aleksanterinkatu 10 90-1601 
00170 HELSINKI 17 

Keskuskauppakamari Fabianinkatu 14 A 90-650133 
00 lOO HELSINKI lO 

Merenkulkuhallitus Vuorimiehenkatu 1 90-650411 
00140 HELSINKI 14 

Meren tu tkim uslai tos Tähtitorninkatu 2 90-651566 
00140 HELSINKI 14 

Meriliitto - Sjöfartsförbundet ry. Annankatu 25 90-602499 
00 lOO HELSINKI 10 

Merimuseo Hylkysaari 90-662846 
00160 HELSINKI 16 

Merivakuutusyhtiöiden yhdistys Hietaniemenkatu 19 90-441248 
OOlOO HELSINKI lO 

Merivoimien Esikunta Katajanokka 90-176681 
00160 HELSINKI 16 

Metex Ruoholahdenkatu 4 90-644311 
00180 HELSINKI 18 

Navigator Annankatu 25 A 52 90-602499 
00100 HELSINKI 10 

Patentti- ja rekisterihallitus Bulevardi 21 90-641811 
00180 HELSINKI 18 

Posti- ja lennätinhallitus Mannerheimintie 11 PL 529 90-69661 
00101 HELSINKI 10 

Rajavartiostojen esikunnan Korkeavuorenkatu 21 90-625801 
meri osasto 00130 HELSINKI 13 

Suomen Huolintaliikkeiden Liitto Unioninkatu 45 A 90-175606 
00170 HELSINKI 17 

Suomen Kuljetustaloudellinen Katajanokankatu 5 D 14 90-179545 
Yhdistys 00160 HELSINKI 16 

Suomen Laivameklariliitto Ete!. makasiinikatu 4 90-171500 
00130 HELSINKI 13 

Suomen Lastauttajain Liitto Kalevankatu 12 90-643131 
00100 HELSINKI 10 

Suomen Meripelastusseura Unioninkatu 3 C 90-639252 
00130 HELSINKI 13 

Suomen Messut Messukeskus 90-141400 
PL 24, 00521 HELSINKI 52 

Suomen MetalIiteolIisuuden Eteläranta lO 90-170922 
Keskusliitto 00130 HELSINKI 13 

Suomen Satamaliitto Minervankatu 2 A 25 90-490269 
00 lOO HELSINKI lO 

Suomen Standardisoimisliitto Bulevardi 5 A 7 90-645601 
00120 HELSINKI 12 
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Suomen Telakkateollisuusyhdistys Eteläranta 10 90-170922 
00130 HELSINKI 13 

Suomen Teollisuusliitto Eteläranta 10 90-661665 
00130 HELSINKI 13 

Suomen Ulkomaankauppaliitto Arkadiankatu 4-6 B 90-6941122 
00100 HELSINKI 10 

Suomen Varustamoyhdistys Annankatu 25 90-648223 
00100 HELSINKI 10 

Suomen Vene- ja Mariankatu 26 B 19 90-628945 
Moottoriyhdistys ry 00170 HELSINKI 17 

Svenska Handelshögskolan Arkadiankatu 22 90-440291 
00100 HELSINKI 10 

Työsuojeluhallitus Valtion virastotalo 931-608111 
Uimalankatu 1 
33540 TAMPERE 54 

Teknillinen korkeakoulu Otaniemi 90-460144 
02150 ESPOO 15 

Teollisuuden Kuljetusvaliokunta Eteläesplanadi 2 90-171596 
00130 HELSINKI 13 

Teollisuuden Metsäviesti Eteläesplanadi 2 90-171596 
00130 HELSINKI 13 

Tie- ja vesirakennushallitus Eteläesplanadi 90-630741 
00130 HELSINKI 13 

Tilastokeskus Annankatu 44 90-17341 
00100 HELSINKI 10 

Tullihallitus Erottajankatu 2 90-6141 
00120 HELSINKI 12 

Sähkötar kastuslaitos Särkiniementie 3, PL 21 90-69631 
00211 HELSINKI 21 

Ulkoasiainministeriö Ritarikatu 2 B 90-1601 
00170 HELSINKI 17 

Ulkomaankaupan Agenttiliitto Mannerheimintie 42 A 90-446768 
00260 HELSINKI 26 

Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus Vuorimiehentie 5 90-4561 
02150 ESPOO 15 

Vientitakuulaitos Eteläranta 6 90-661811 
00130 HELSINKI 13 

Alands Redareförening Alandsvägen 3 928-12160 
22100 MARIEHAMN 

Rakennusala 

A-Betoni Oy Jokiniementie 9 90-724122 
00650 HELSINKI 65 

A-Elementti Ristipellontie 16 90-544511 
00390 HELSINKI 39 

Lemminkäinen Oy Asemapäällikönkatu 12 90-140911 
00520 HELSINKI 52 

Oy Lohja Ab Rudus Kellosaarenranta 1 90-641311 
00180 HELSINKI 18 
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Erityisala 

A. Ahlström Oy Eteläesplanadi 14 90-16231 

00130 HELSINKI 13 

Asbes Oy Lapinlahdenkatu 11 A 4 90-649167 

00180 HELSINKI 18 

Kuntek Oy Voutila 
01670 VANTAA 67 

90-890911 

Korkkiteollisuus Oy Kalevankatu 14 C 90-602688 

00100 HELSINKI 10 

Ilmastointi 

Huurre Oy PL 530 931-480633 
33541 TAMPERE 54 

Aerator Oy Hitsaajankatu 9 B 90-7554455 
00810 HELSINKI 81 

Hankkija Oy Mikkolantie 1 90-7291 
00640 HELSINKI 64 

Ilmataito Oy Töölönkatu 3 A 90-440677 
00100 HELSINKI 10 

Suomen Puhallintehdas Oy Mäkitorpantie 1-3 90-72001 
00620 HELSINKI 62 

Wallac Oy Männäistenkatu 2 921-366444 
TURKU 

Kalusteet 

Asko-Upo Oy PL 45 918-1511 
15101 LAHTI 10 

Hämeen Kalustaja H:gin valtatie 918-84811 
15800 LAHTI 80 

Isku Kaluste Oy Mukkulankatu 19 918-43811 
15210 LAHTI 21 

Kalustetuote Oy Terästie 5 90-244424 
04220 KERA V A 2 

Kontino Oy Eteläranta 10 90-19261 
00 130 HELSINKI 13 

Lepofinn Oy 15540 VILLÄHDE 9180589451 

Lundia Oy Fabianinkatu 13 90-650388 
00130 HELSINKI 13 

Instrumentarium, 
Metosryhmä Ahjo 90-248088 

04220 KERA V A 2 

Stockfors, 
F erro-Kahete 10360 MUSTIO 912-48201 
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Autoavain Agricolankatu 5 90-710176 
00530 HELSINKI 53 

Avainhuolto Ab Hietalahdenkatu 10 90-601788 
00180 HELSINKI 18 

Avainkeskus Annankatu 13 90-605668 
00120 HELSINKI 12 

Björkbodan tehdas Fredrikinkatu 14 A 3 90-179729 
00120 HELSINKI 12 

BJÖRKBODA 925-4002 

Itä-Helsingin Lukko Kauppakartanonkatu 10 90-332598 
00900 HELSINKI 90 

Starckjohann Neljänkaivonkatu 28 918-28911 
15700 LAHTI 70 

Wärtsilä Joensuun Tehdas Wahlforssinkatu 20 973-24241 
80100 JOENSUU 10 

Öljyt 

E-Öljyt Mannerheimintie 15 90-440491 
00260 HELSINKI 26 

Erikoisöljyt Oy Päiväläisentie 4 90-5624755 
00390 HELSINKI 39 

Oy Esso Ab Kuunkehrä 1, PL 37 90-662267 
02211 ESPOO 21 

Kesoil Salomonkatu 17 B 90-6940033 
00100 HELSINKI 10 

MobilOil Keskuskatu 7 90-630626 
00100 HELSINKI 10 

Shell Ab Ulappasaarentie 4, PL 33 
00981 HELSINKI 98 

90-31901 

Teboil Bulevardi 26, PL 102 90-642733 
00121 HELSINKI 12 

Union Öljyt Nuijamiestentie 5 90-578422 
00400 HELSINKI 40 

Maalit 

Hempels Marine Paints Annankatu 31-33 C, PL 813 90-6942733 

00101 HELSINKI 10 

Oy Jotun Ab Puutarhakatu 16 A 921-510758 

20100 TURKU 10 

Lemminkäinen Oy Asemapäällikönkatu 12 90-140911 

00521 HELSINKI 52 

Oy Sadolin Ab Hakkila, PL 104 90-8733511 

01301 VANTAA 30 
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Suomen Väri ja Vernissa Uudenmaankatu 9-11 90-648913 
00121 HELSINKI 12 

Teknos-Maalit Takkatie 3 90-554458 
00370 HELSINKI 37 

Tikkurilan väritehtaat Kuninkaalantie 1 90-83091 
01301 VANTAA 30 

Väritupa Oy Merikatu 3 90-171844 
00140 HELSINKI 14 

Sähköala 

Yleiselektroniikka 

Akkuteollisuus Kutojantie 1, PL 60 90-52501 
Akkutalo 02631 ESPOO 63 

Alftan Karjalankatu 2, PL 5 90-77011 
00521 HELSINKI 52 

Cronvall Itälahdenkatu 22 90-6923011 
00210 HELSINKI 21 

Danfoss Ab Itälahdenkatu 22, PL 54 90-670061 
00211 HELSINKI 21 

DinOy Lönnrotinkatu 33 A 90-645421 
00180 HELSINKI 18 

Elektro-Dynamo Oy Vironkatu 7 90-177631 
00170 HELSINKI 17 

Elektrohelios Aleksanterinkatu 19 A, PL 348 90-175022 

Oy LM Ericsson Ab Mannerheimintie 14 A 90-2991 
02420 JORVAS 

Oy Fiskars Ab Mannerheimintie 14 A 90-644011 
00100 HELSINKI 10 

Glamox-Elektro Elimäenkatu 14-16 B 90-735300 
00510 HELSINKI 51 

Hedengren Ab Lauttasaarentie 50 90-670211 
00200 HELSINKI 20 

Jokisähkö Oy Ruissalontie 39 921-308900 
20200 TURKU 20 

Juha Sähkö Oy Kylvöpolku 6 
00680 HELSINKI 68 

90-724011 

Laivasähkötyö Oy Kalastajankatu 1 B 
20100 TURKU 10 

921-306200 

Nokia Elektroniikka Kutomontie 16-18 90-5671 
00380 HELSINKI 38 

Philips Kaivokatu 8, PL 255 90-17271 
00101 HELSINKI 10 

Siemens Oy Mikonkatu 8, PL 8 
00101 HELSINKI 10 

90-16261 
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Standard Electric Valimontie 13, PL 53 90-56561 
00381 HELSINKI 38 

Oy Startrading Ab Pohj.ranta 4, PL 149 90-171644 
00171 HELSINKI 17 

Strömberg PL 118 90-550045 
00101 HELSINKI 10 

Sähkölähteenmäki Oy 21531 PAIMIO 921-735111 

Sähköliikkeiden Oy Sähkömetsä 90-8381 
01300 VANTAA 30 

Turun Asennuspaja Kristiinankatu 4, PL 353 921-20052 
20101 TURKU 10 

Wallac Oy Männäistenkatu 2 921-366444 
20750 TURKU 75 

Radioja TV 

AA-Radio Oy Urheilukatu 36 90-410091 
00250 HELSINKI 25 

Antennitarvike Oy Kalanninkuja 2 90-535184 
00420 HELSINKI 42 

City-Radio Kaivokatu 8 90-662211 
00100 HELSINKI 10 

Havulinna Oy Mäkelänkatu 24, PL 68 90-799711 
00611 HELSINKI 61 

Helvar Oy Purotie 1-3, PL 55 90-56541 
00381 HELSINKI 38 

Radio-Mikro Oy Hankasuontie 1 90-544566 
00390 HELSINKI 39 

ITT PL 53 90-56561 
00381 HELSINKI 38 

Valaisimet 

Airam Pursimiehenkatu 29-31 90-171431 
00150 HELSINKI 15 

Arisuo Oy PL 7 921-431444 
20781 KAARINA 

Idman Oy Nihtisillankuja 3 90-523500 
02630 ESPOO 62 

Juha Oy Kylvöpolku 6 90-722211 
00680 HELSINKI 68 

Philips Oy Kaivokatu 8, PL 255 90-90-17271 
00101 HELSINKI 10 

Kumit - muovit - tiivisteet 

Oy Etola Ab Hitsaajankatu 8, PL 62 90-780255 
00811 HELSINKI 81 
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Helsingin Kumi Valuraudantie 8 90-372266 
00700 HELSINKI 79 

Hyvinkään Kumi Sahan mäki, PL 14 914-87500 
05801 HYVINKÄÄ 

Ihalainen Oy Verkkosaarenkatu 4 90-765566 
00500 HELSINKI 50 

Oy Aksel von Knorring Karvaamonkuja 6, PL 20 90-554488 
00381 HELSINKI 38 

Levymuovi Oy Karvaamonkuja 4, PL 93 90-557873 
00381 HELSINKI 38 

Nokian Kumitehdas PL 20 931-407111 
Teollisuusmyynti 37101 NOKIA 

Rani-Muovi 68700 TEERIJÄRVI 968-75222 

Vulco Larsson & Co Elimäenkatu 5 90-716655 
00510 HELSINKI 51 

KonepajateoUisuus ja laivatarvikkeet 

A. Ahlström 48601 KARHULA 952-63100 

Alftan Karjalankatu 2, PL 5 90-77011 
00521 HELSINKI 52 

Oy Algol Ab Eteläranta 8, PL 170 90-176631 
00131 HELSINKI 13 

Oy Anglo-Nordic Ab Kiviaidankatu 2 90-673522 
00210 HELSINKI 21 

Atomica Ahventie 4, PL 22 90-423533 
02171 ESPOO 17 

Aura-Marin Sippaantie 921-462555 
20660 LITTOINEN 

Auramo Aleksanterinkatu 48, PL 668 90-177113 
00101 HELSINKI 10 

Blomstedt Arinatie 15 90-558501 
00370 HELSINKI 37 

Diesel-Motor Jäähdytintie 22 90-382077 
00770 HELSINKI 77 

Ekströmin Koneliike Revontulentie 6, PL 41 90-4550011 
02101 ESPOO 10 

EnbomAW Vihdintie 12-18, PL 27 90-578300 
00301 HELSINKI 30 

Lahden Rautateollisuus Oy Vesijärvenkatu 23-25 90-44911 
15111 LAHTI 11 

FAG-Laakeri Fonseentie 1, PL 58 90-514011 
00371 HELSINKI 37 

Flingenberg & Co Bulevardi 28, PL 128 90-630686 
00121 HELSINKI 12 

A. Grönroos Tierankatu 9 921-372200 
20520 TURKU 52 

95 



Hai-Kone Oy Pulttitie 16 90-7554833 
00820 HELSINKI 82 

Helsingin Laakeri Höyläämöntie 3, PL 77 90-553155 
00381 HELSINKI 38 

Hissi ja Sähkö Ky Aleksanterinkatu 19 90-630132 
00100 HELSINKI 10 

Hollming Oy Tehtaankatu 10 920-21900 
Sajara 38701 KANKAANPÄÄ 

Huber Ab Köydenpunojankatu 4 B, PL 137 90-646711 
00181 HELSINKI 18 

INA Laakeri Oy Sahaajankatu 19 90-7554488 
00810 HELSINKI 81 

Insalko Albertinkatu 2 90-647033 
00150 HELSINKI 15 

Jana Oy Katajaharjuntie 17 90-677137 
00200 HELSINKI 20 

Jämsän Konepaja Aniankatu 1 918-37981 
15210 LAHTI 21 

Keskipakovalu Oy 
Vehmainen 33730 TAMPERE 73 914-645544 

Kolmeks Ab Sibeliuksenkatu 9 90-440276 
00250 HELSINKI 25 

Kone Oy PL 6 914-271 
05801 HYVINKÄÄ 

Koneisto Oy Lönnrotinkatu 25 90-645011 
00180 HELSINKI 18 

Kontram Halsuantie 2 90-5631033 
00420 HELSINKI 42 

Kymin Oy 2410 1 SALO 10 924-2991 

Laakeripalvelu Aleksis Kivenkatu 48, PL 30 90-735355 
00511 HELSINKI 51 

Laivapoltin Oy Et. Hesperiankatu 12 90-490061 
00100 HELSINKI 10 

Lapela Oy Laivurintie 26 938-12222 
26100 RAUMA 10 

Liitin Oy Kalevankatu 3 B, PL 657 90-643233 
00101 HELSINKI 10 

Lyth-kojeet Kalevankatu 28 B 90-645180 
00100 HELSINKI 10 

Lönnström Oy Kaivopuistontie 33 938-15500 
26100 RAUMA 10 

Machinery Oy Teollisuuskatu 29 90-716711 
00510 HELSINKI 51 

Oy Maritim Ab Veneentekijäntie 1 90-673331 
00210 HELSINKI 21 

Oy Mercantile Ab Mannerheimintie 12, PL 29 90-60981 
00101 HELSINKI 10 

Oy Morus Ab Vihdintie 14, PL 8 90-578300 
00301 HELSINKI 30 
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NAFAb Ratakatu 9 90-175600 
00120 HELSINKI 13 

Neles Oy Levy tie 6, PL 4 90-780488 
00811 HELSINKI 81 

Oilon Oy Metsäpietilänkatu 1, PL 205 918-42951 
15801 LAHTI 80 

Oras Oy Rauhankatu 28 938-15100 
26100 RAUMA 10 

Palsbo Hans Ab Pulttitie 20, PL 738 90-782100 
00811 HELSINKI 81 

Pretolith Puutarhakatu 6 A 921-514020 
20100 TURKU 10 

Pronssivalu Oy 14200 TURENKI 917-81581 
Putkiyhtymä Oy Mannerheimintie 76 A 90-441771 

00100 HELSINKI 10 
Rake Oy Juvan teollisuusalue 90-84911 

02920 ESPOO 92 

Ylivieskan tehtaat 84100 YLIVIESKA 983-23221 
Rautakonttori Keskuskatu 3, PL 379 90-17301 

00101 HELSINKI 10 

Rautaruukki Oy Fredrikinkatu 51-53, PL 860 90-601911 
00101 HELSIKI 10 

Renlund Ab Mikonkatu 7, PL 148 90-17331 
00101 HELSINKI 10 

Sammutin Oy Kirvesmiehenkatu 4 90-7554011 
00810 HELSINKI 81 

Santasalo PL 68 90-5633455 
01601 VANTAA 60 

Sarlin E Kaivokselantie 3-5 90-535022 
01610 VANTAA 61 

Scan-Marine Keskuskatu 5 B 90-170177 

SKF Ab Unioninkatu 8 90-175355 
00130 HELSINKI 13 

SKS Kumpulantie 15, PL 74 90-711122 
0521 HELSINKI 52 

Oy Sperry Rand Ab Virkatie 10, PL 12 90-826011 
01511 VANTAA 15 

Stal Laval Kaisaniemenkatu 1 B, PL 499 90-659466 
00100 HELSINKI 10 

Stenberg John Oy Pitkänsillanranta 1 90-70951 
00530 HELSINKI 53 

Structor Museokatu 32 90-440146 
00 100 HELSINKI 10 

Suomen Bofors Strömbergintie 10, PL 8 90-553166 
00371 HELSINKI 37 

Suomen Brown Bovery Pääskylänrinne 8, PL 36 90-736066 
00501 HELSINKI 50 

Suunto Oy Juvan teollisuusk. 8 90-847033 
02920 ESPOO 92 
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Tecalemit Henry Fordinkatu 5, PL 134 90-649211 
00151 HELSINKI 15 

Turun Diesel Hämeentie 35 921-372333 
20540 TURKU 54 

Turun Koneja ja Laakeri Oy Linnankatu 37 A 921-513515 
20100 TURKU 10 

Tekno-Montan Puusepänkatu 3, PL 20 90-782322 
00811 HELSINKI 81 

Asko-Upo Oy Meijerinkatu 3, PL 45 918-1511 
15101 LAHTI 15 

Valmet Oy 
Tampere PL 387 931-653322 

33101 TAMPERE 10 
Rautpohja PL 158 941-215100 

40101 JYVÄSKYLÄ 
Linnavuori 37240 LINNA VUORI 931-403300 

Valtameri Oy Pakilantie 61, PL 21 90-74211 
00661 HELSINKI 66 

Onninen Oy Ormusmäentie 22-24 90-354511 
00700 HELSINKI 70 

Auramo Veromiehen teollisuusalue 90-821022 
01510 VANTAA 51 

Oy Wärtsilä Ab 
Järvenpää Wärtsiläkatu 100 90-29121 

04400 JÄRVENPÄÄ 
Taalintehdas 25900 T AALINTEHDAS 925-61211 
Ylivieska Savontie 983-23111 

84100 YLIVIESKA 10 

Oy Zeta Ab Pohjan tie 3, PL II 90-460066 
02101 ESPOO 10 

HHsaustekniikka 

AGA KarapelIontie 2 90-590011 
02610 ESPOO 61 

Algol Et.ranta 8, PL 170 90-176631 
00131 HELSINKI 13 

Elga-Hitsaus Vilhovuorenkatu 12 
00500 HELSINKI 15 

90-714731 

Esab Kutomontie 13 90-556411 
00380 HELSINKI 38 

Kemppi Saviruukunkatu, PL 233 
15801 LAHTI 80 

918-20951 

Turvallisuus 

Oy Fiskars Ab Pihlajaniemi 

Turun veneveistämö 20810 TURKU 81 921-359100 

Mako Oy Pälkäneentie 13, PL 57 90-716322 
00511 HELSINKI 51 
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Sammutin Oy Kirvesmiehenkatu 4 90-7554011 
00810 HELSINKI 81 

Oy Strömbarg Ab PL 69 961-258222 
65101 VAASA 10 

Konepajoja 

Rauma-Repola Oy 

Kalajoen konepaja PL 15 983-60666 
85010 KALAJOKI 

Mäntyluodon tehtaat 28880 PORI 939-443433 

Rautaruukki Oy 

Raahen rautatehdas 92170 RAAHENSALO 
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