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LAIVANRAKENNUSDIPLOMI-INSINOORIT —
SKEPPSBYGGNASDIPLOMINGEJORER R.Y:N
PERUSTAMINEN 8.11.1971

Hallituksen puheenjohtaja Markku Laasonen

Jo vuonna 1966 laivainsin6orit aikoivat perustaa epamuodollisen Suomen laivateknillisen
komitean rinnalle normaalin yhdistysmuotoisen yhteenliittymén.

Ensimmaisessd suunnittelevassa kokouksessa 22.04.1966 asetettiin komitea tutkimaan yhdis-
tyksgn perustamista. Koskivirta, Gauffin, Sukselainen, Korhonen, Molander ja Roiha olivat
silloin puuhamiehid. Komitea taitaa istua vieldkin.

Vuosien 1970/71 vaihteessa Wirtsilan Helsingin telakalla oli virinnyt uudestaan ajatus Lai-
vainsin&oriyhdistyksen perustamisesta. Intoa oli mutta yhdistystd ei vain saatu ensi yritté-
maélld aikaan. :

Kevadlld 1971 Suomen Teknillinen Seura kuuli tastd laivainsindérien yrityksestd ja STS:n
tyomarkkinatoimisto ryhtyi avustamaan laivanrakentajia.

20.04.1971 lihetettiin kaikille laivanrakentajille STS:n silloisen tyémarkkinatoimiston veti-
jan Alari Kujalan toimesta kysely laivanrakentajain suhtautumisesta oman jirjestén perus-
tamiseen. Suuri osa vastaajista piti jirjestdytymistd tarpeellisena. Valtaosa halusi kuulua
STS:n tydomarkkinatoimintaan jyrkki etujdrjestbtoimia vilttden.

Kokouskutsu perustettavaan kokoukseen lahetettiin STS:n nimissd 27.10.1971 ja perustavas-
sa kokouksessa 08.11.1971 oli ldsni 28 jisentd. Hallitukseksi valittiin M. Estlander, M.
Laasonen, E. Mikinen, V. Kostilainen, P. Vainio ja M. Niini. Muita ldsn#olleita oli kirjattu
ainakin K. Airaksinen, H. Ahtola, E. Berner, J. Holmstrom, H. Kytol4, P. Laxell, V. Lappa-
lainen, K. Levander, J. Saarilahti ja P. Salmi.

STS:n Alari Kujala oli esitelm6iméssa tiassi kokouksessa, mutta laivanrakentajain linja poik-
kesi sen verran STS:n tyémarkkinatoiminnasta, ettd yhdistys paétettiin perustaa STS:n ulko-
puolelle taysin riippumattomaksi yhteistksi. Tami on mydhemmin osoittautunut oikeaksi
ratkaisuksi.



LARADIN KYMMENEN ENSIMMAISTA TOIMINTAVUOTTA

Seuraavassa historiikissa on tarkoitus kertoa joka vuodelta tdrkeimmit toiminnan kohteet.

1971

1972

1973

- Yhdistys perustettiin ja toimintaa alettiin suunmttelemaan jasenid oli n. 30.

Tilinpaatoksen loppusumma oli mk 30.

Oikeita toimintamuotoja etsittiin innokkaasti.

Tadydennyskoulutusta yritettiin kdynnist4a.

Laivainsino6rien sijoittautumisesta tehtiin tutkimus ja tyosuhteesta tehtivad tutki-
mus kdynnistettiin.

Jasenis oli 71 DI, 12 teekkaria ja yksi kannattava jasen.

Hallitukseen kuuluivat V. Kostilainen, M. Laasonen, E. Mikinen, M. Niini, P.
Vainio ja S. Wilhelmson.

Toimintakulyuja oli n. mk 1.300.

Toimintamuotoja etsittiin edelleen ja professori V. Kostilaisen innostavan panoksen
takia toiminta ei padssyt loppumaan, vaikka uskon puute alkoi vililld vaivata.

Navigator -lehti saatiin tilattua jasenille jisenetuna.

Ensimmiiset LARADIn nimessé pidetyt kesdjuhlat pidettiin elokuussa Sarkinlin-
nassa.

Jasenmaksu todettiin verovidhennyskelpoiseksi kaikissa kunnissa.
Tyoolosuhdetutkimus saatiin valmiiksi vasta vuoden lopulla ja todettiin kovin ras-
kaaksi tyoksi ndin pienelle yhteisolle.

Turun paikallistoimikunta perustetiin.

Ulkomaan ekskursioita yritettiin jdrjestda.

Koska itse ei pystytty kdynnistimiin tdydennyskoulutustoimintaa, otettiin INS-
KOon yhteytta.

Opistoinsinédrien mukaanotosta keskusteltiin, mutta asia jai poydalle, koska vield
haaveiltiin jonkinlaisesta jatkojirjestiytymisestd STS:n tai KAL:in suuntaan.
Jasenid oli yhteensi jo yli 100.

Hallitukseen kuuluivat G. Cedercreutz, V. Kostilainen, M. Laasonen, E. Mikinen,
M. Niini ja P. Vainio.

Toimintamenoja oli jo n. mk 4.000.

Ekskursiot ovat toistuva yhdistyksen toimintamuoto. Kuva kdynnistd Navire Cargo Gear (SF)
Oy:n toimitiloihin Piikkiéssa.



1974

Insinddrien mukaanliittyminen puhutti yhi enemmén.

Aloitimme tutkimuksen Merenkulkuhallituksen mahdollisuuksista suoriutua sille
asetetuista merenkulun turvallisuutta koskevista tehtdvista.

Liityimme jaseneksi Teknillisen tiydennyskoulutuksen neuvottelukuntaan.

Insiné6rien puuhamichet B. Mikander ja J. Cederlsf tutkivat insinddrien kannan
L.ARADIin liittymiseksi. Koska kanta oli positiivinen oli jo kevéalld huhtikuussa
hallituksen kokouksessa mukana nelid insin66ria.

LARADI osallistui teekkareille pidettyyn "Insindérin eldmisen tason” esittelyyn.
INSKOn ensimmdiinen laiva-alan kurssi Merikuljetustekniikka ja talous saavuttaa
hdmmistyttdvin suuren suosion.

Uust sijoitautumistutkimus suoritetaan.

Ulkomaanyhteyksi solmittiin sisarjirjestoihin.

Ensimmaistd kertaa kesdjuhliin liitettiin 1/2 pdivad kestavi esitelmaosuus 06.09. Ms
»Viking 6”:lla.

Noin 90 insinoo6rid ldhetti jisenanomuskirjeen 25.10.1974.

Teekkarit liittyivat nuoriksi jaseniksi yhteissopimuksella.

Varsinaisia jasenid oli 122 DI + 5 nuorta + 6 kannattavaa jisent4.

Hallituksessa toimivat J. Isotupa, M. Laasonen, E. Mi#kinen, M. Niini, J. Sukselai-
nen ja P. Vainio.

Toimintamenoja oli n. mk 5.400.

Koulutustilaisuudet ja kesdpdivit ovat kuuluneet ohjelmaan 1970-luvun puolesta vilistd ldhtien.
Kesdpdivien korkeatasoiset ohjelmat ovat sdinndllisesti kerdnneet toistasataa osanottajaa.

1975

Helmikuussa pidettiin toinen yliméi#rdinen yleinen kokous insindorien mukaanliit-
tymisen vaatiman sadntdmuutoksen takia. Yhdistyksen nimi muuttui myds Laivan-
rakennusdiplomi-insinédrit — Skeppsbyggnadsdiplomingenjérer r.y:std Suomen
Laivainsinddrien Yhdistys — Finland Skeppsingenjorsforening LARADI r.y:ksi
28.02.1975.

Merenkulkuhallituksen tydpainetta koskeva tutkimus luvutettiin kauppa- ja teolli-
suusministeri Arvo Rytkoselle ja tamin jilkeen MKH:n ilmestyi yksi vakanssi lisdi.
Kesdpiiviat Naantalissa onnistuivat hyvin, silld niilld oli n. 110 osallistujaa.
Kaynnistimme tutkimuksen eri maiden laiva-alan kurssitoiminnasta INSKOn kurs-
situksen avustamiseksi. Rahoitus tahdn tuli telakoilta, varustamoilta ja INSKOsta.
LARADI sai oman osoitteen koska avasimme postilokeron Turussa.

Turun ja Helsingin insinddrioppilaat saatiin liittyméin kollektiivisesti nuoriksi jise-
niksi.



Vuosikirjaa aletaan suunnittelemaan. LARADIn merkkid ruvettiin modifioimaan
lastimerkistd.

Hallituksessa toimivat: Juhani Isotupa, Tarmo Koivisto, Markku Laasonen, Carl-
Erik Lindfors, Raimo Majama, Eero Mékinen, Mikko Niini, Juhani Sukselainen,
Pyry Vainio ja Stig Osterholm.

Jdsenid: 222 varsinaista, 137 nuorta ja 10 kannattavaa jisentd.

Toimintamenot olivat mk 18.206.

Yhdistyksen tavoitteisiin on alusta lihtien kuulunut vaikuttaminen alan ammarillisiin kysymyk-
siin. Kuvassa hallituksen edustajat luovuttamassa kesdkuussa v. 1975 julkilausumaa merenkul-
kuhallituksen mahdollisuuksista selviytyd sille asetetuista laivarurvallisuutta koskevista tehid-
vistd kauppa- ja teollisuusministeri Arvo Rytkédselle.

1976

1977

Liityimme Tekniikan alojen valtakunnallisten yhdistysten neuvottelukuntaan.
Sijoittautumistutkimus tehtiin vield kerran.

Vuosikirja julkaistiin ensimmaéisen kerran ja sai hyvin vastaanoton.

HTKK:n, TLH:n ja TTO:n opiskelijat sai kukin yhden nuoren jisenen hallitukseen.
Tyomarkkinatoiminnan todettiin olevan KAL:n ja Insindériliiton hoidossa.
Kesapaivit pidettiin perjantaina ja lauantaina 27.—28.08. Hangossa ja mukana oli
reilut 50 osallistujaa.

INSKOa avustettiin laivan terdsrakenteita koskevan kurssituksen suunnittelussa.
INSKOn kursseille saatiin pysyvésti vapaapaikkoja.

Hallituksessa toimivat: Juhani Isotupa, Tarmo Koivisto, Markku Laasonen, Carl-
Erik Lindfors, Raimo Majama, Mikko Niini, Juhani Sukselainen, Pyry Vainio ja
Stig Osterholm.

Jasenid oli vuoden lopussa 274 varsinaista jasentd, 113 nuorta jisentd ja 11 kannat-
tavaa jasenti.

Toimintamenot olivat mk 22.600.

Yhdistyksen toiminta tuntui 16ytineen oikeat uomansa.

Normaalit kevit- ja syyskokoukset seki kes#pdivat olivat ohjelmassa.

Keséapiivit pidettiin ”Finnjet”illa yli sadan osallistujan voimin ja kesdpéivaluennot
jaettiin jisenistolle kirjana.

Osallistuimme HTKKn tutkinnanuudistamistutkimukseen laivapuolen edustajana.
Hallituksena toimivat John Cederlof, Juhani Isotupa, Markku Laasonen, Carl-Erik
Lindfors, Markku Lindholm, Antti Raikkild, Eero M#kinen, Mikko Niini, Juhani
Sukselainen ja Pyry Vainio.

Jédsenid oli vuoden lopussa 297 varsinaista jasentd, 193 nuorta jasentd sekd 11 kan-
nattavaa jisenti.

Toimintamenoja oli n. mk 80.000.



1978

1979

Tiani vuonna saavutettiin kesépiivien osallistujamadrissi ennitys, 153 osallistujaa.
Kesapdivistd tehtiin kirja ja lisdksi Navigator julkaisi lyhennelmis kolmessa eri nu-
merossaan.

NSTM-79:n suunnittelu kdynnistettiin jo syksyn alussa.

Hallituksena toimivat Goran Cedercreutz, John Cederlsf, Juhani Isotupa, Markku
Laasonen, Carl-Erik Lindfors, Markku Lindholm, Antti Riikkald, Ulv Tigerstedt,
Juhani Sukselainen ja Pyry Vainio.

Vuoden lopussa oli 370 varsinaista, 176 nuorta sekd 11 kannattavaa jasenti.
Toimitakuluja oli yhteensd mk 56.600.

Vuosi 1979 oli NSTM-vuosi ja voimavaramme eivit riittdneet juuri muuhun.
NSTM-79 tilaisuuteen osallistui 202 maksavaa insin6rif ja 48 daamia. Juhlaillalli-
lukumaiéri nousi n. 280 henkeen.

NSTM-79:n yhteydessi jirjestettiin laiva-alan niyttely, johon osallistui 17 naytteil-
leasettajaa. Niyttelyn ansiosta kokous tuotti ylijadmi4. NSTM:n péédsihteerind
toimi Johan Kull.

Hallituksena toimivat Goran Cedercreutz, Aarno Karikoski, Johannes Kinnula,
Markku Laasonen, Carl-Erik Lindfors, Markku Ranin, Antti Raikkil4d, Juhani Suk-
selainen, Ulv Tigerstedt ja Paavo Wiitanen.

Vuoden lopussa varsinaisia jisenid oli 365, nuoria jasenid 183 ja kannattavia jisenid
14.

Toimintakulut ilman NSTM-79 olivat mk 34.800 ja NSTM kulut tamén lisdksi olivat

mk 150.100.

Pohjoismaisen laivateknisen kokouksen jdrjestelyvastuu siirtyi v. 1979 Laradille. Kuvassa
NSTM 79:n suojelijat toim.joht. Tapio Forsgren ja pddjohtaja Jan-Evik Jansson keskustelemassa
Jérjestelytoimikunnan prof. Juhani Sukselaisen ja DI Markku Laasosen kanssa.

1980

1981

Yhdistyksen oma julkaisu “Laivanrakentaja” ilmestyi kaksi kertaa ja sithen oli
koottu pidettyjen tilaisuuksien esitelmit.

Kesépiivit ovat vakiinnuttaneet asemansa ja niilld oli tilld kertaa Porissa yli 120
osallistujaa.

Nuorten jdsenten méairi laski edellisvuotisesta 22:lla. Osasyyni tihdn on varmasti
ollut se, ettd laiva-ala ei kiinnosta nyky-ylioppilaita.

Hallituksena toimivat Aarno Karikoski, Bengt Karlsson, Johannes Kinnula, Heikki
Kytola, Markku Laasonen, Markku Ranin, Antti Raikkala, Juhani Sukselainen, Ulv
Tigerstedt ja Paavo Wiitanen.

Vuoden lopussa yhdistykselld oli 414 varsinaista jisent, 161 nuorta jisentd seka 14
kannattavaa jasenti.

Toimintakuluja oli yhteensi mk 56.600.

Vuosi on vasta puolessa vélissi, joten on mahdotonta puhua vield koko vuoden
toiminnasta. Toimintasuunnitelma on mys tassi julkaisussa jéljempénd.
Kesdpéivat kymmenvuotisjuhlineen ovat vuoden tdrkein toimintamuoto. Niiden
vhteydessé julkaistaan seki juhlajulkaisu ettd jilkikiteen esitelmit "’ Laivanrakenta-
ja”-julkaisuna.

Kevaglla kdynnistettiin ekskursiotoimikunta, koulutustoimikunta ja koulutusmate-
riaalitoimikunta niin, ettd eikéhan syksylla ala tapahtua.

Palkatun osapdivisihteerin tai toiminnanjohtajan hankkiminen on vilttdméitontd, mi-
kdli aiomme suoriutua kaikista edelld mainituista projekteista.

Yriteikdd avustaa 1dssé!



TULEVAISUUDEN TAVOITTEET

LARADIn muutaman viime vuoden toimintasuunnitelmat ovat olleet lihes identtisid. Joku
saattaa epiill, ettd tdmi johtuu mielikuvituksen puutteesta, mutta todellinen syy on vapaa-
ehtoisten resurssien kdytdén optimoinnissa. Olemme valinneet ne toimintamuodot, jotka voi-
daan toteuttaa nykyisilld vapaaehtoisilla henkiléresursseilla ja joista on eniten hy6tyd jisen-
kunnalle.

Tiedotus

Yhdistyksen kaiken toiminnan keskeisin tydviline on tehokas informointijarjestelmé.
Olemme saaneet palkattua lisiapua sthteerille Turkuun, joten pyrimme tehostamaan tiedo-
tusta tiedotteen, Laivanrakentaja-julkaisun ja Navigatorin avulla.

Suomen Telakkateollisuusyhdistyksen kanssa kdymiemme keskustelujen perusteella Laivan-
rakentaja-julkaisu voi sisdltdd kokoustemme esitelmimateriaalia, yhteenvetoja diplomitoista
ja viitoskirjoista ja lehden taloutta tukemaan voidaan pyytdéd mainoksia telakoiden alihank-
kijoilta, mutta ei suoraan telakoilta eikd varustamoilta. Vastapainoksi yritimme jarjestda
Navigator-lehteen sopivia artikkeleita mahdollisuuksiemme mukaan.

Normaalit esitelmit eivit sovellu Navigatoriin vaan niistdkin tulisi tehdé referaatteja. Sama
lyhennetyn materiaalin kdytto sopisi my&s Laivanrakentaja-julkaisuunkin, mutta niitd teke-
méan tulisi hankkia palkattu toimitus.

Koulutus

Koulutustilaisuuksia on laiva-alalla nykyisin niin paljon, ettd tarjontaa ei endi lisiti vaan
tulemme keskittymé#dn tilaisuuksien laadun parantamiseen. Yhdistyksemme avustaa INS-
KOa laiva-alan jatkokoulutustilaisuuksien suunnittelussa ja itse jirjestimme vuosittain kaksi
jo tutuksi tullutta kokoustilaisuutta esitelmineen sekd kaksipdiviiset Kesipiivit elokuussa.
Kesdpdivit ovat vaosittain meidin maksimaalinen voimaponnistuksemme.

Jésenistd on useampaan kertaan ehdottanut, ettd yhdistyksemme ryhtyisi tekemaan yksinker-
taisia laiva-aineiden oppikirjoja tai kurssimonisteita merenkulkuoppilaitosten, teknillisten
koulujen ja opistojen sekd mahdollisesti myds telakoiden kdyttoon.

Olemme asettaneet tyoryhmén selvittdmiian ulkomaisen materiaalin tarjontaa ja monistejér-
jestelmdn kustannuksia. Toivoaksemme tim3 projekti ei kaadu tydvoimaresurssipulaan silld
oppikirjojen puute tulee esille vihin vilid. Rahoitustukea ilmeisesti 16ytyisi kunhan kaikki
lahteet tulisi kontrolloitua. Mahdollisina rahoituslihteini on mainittu Telakkateollisuusyh-
distys, Varustamoyhdistys, Ammattikasvatushallitus, Opetusministerié ja Kauppa- ja teolli-
suusministeris,

Ulkomaan yhteydet

Olemme Suomen edustajia sekd West European Conference on Marine Technology-yhteis-
tyOssé ettd tutummassa Nordiska skeppstekniska métet -toiminnassa. Pyrimme osaltamme
vahvistamaan NSTM-toiminnan perusteita. Tistd esimerkkind on kdynnistimamme jdsena-
loite Pohjoismaiden Neuvostossa. Muut pohjoismaalaiset yhteistydkumppanit ovat voimak-
kaasti tukeneet jasenaloitetta Norjaa lukuunottamatta. Norjalaisten intressit ovat voittopuo-
lisesti off-shore toiminnassa, joten heiddn tukensa tissi asiassa on ollut melko laimeaa.

Ulkomaanekskursiotoiminta
Alkukevailld 1982 on tarkoitus jarjestdd yhdessi Telakkateollisuusyhdistyksen kanssa ulko-

maanekskursio vield tarkemmin méadrittelemattméadn paikkaan. Mikali toiminta ldhtee hy-
vin kdyntiin, tulemme jatkamaan sitd vuosittain. .
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Resurssin lisddminen

LARADI on midritylla tavalla tienhaarassa. Mikili resursseja ei lisitd, ei toimintaa voida
tehostaa eikd kasvattaa. Nykyisen toimintamme yksityiskohdat selvidvit toimintakertomuk-
sesta (1980) ja toimintasuunnitelmasta (1981).

Nykyiselld jasenmaksutulolla ei voida palkata henkildkuntaa. Laiva-alalla on paljon yhdis-
tyksemme toimintaan sopivaa tekemitdntd ty0té, varsinkin jos telakoiden mielenkiinto tulee
suuntautumaan off-shore alalle.

LARADIn hallituksessa ja kokouksissa on aina ollut hyvi yhteishenki, mutta jos haluamme
eteenpiin, on LARADIIle jarjestettéivd jollain lailla osapidivitoiminen sihteeri tai toiminnan-
johtaja.
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LAIVAT VUODEN 2000 JALKEEN

Tekn.tri Jan-Erik Jansson, Merenkulkuhallituksen pi#johtaja

On aina vaikeata katsoa eteenpdin ajallisesti — taaksepdin ndkee paljon selvemmin! Ei
kuitenkaan ole mitdin syytd olla koettamatta. Itse asiassa jokaisen yrityksen ja hallinnon
johdon velvollisuutena on muodostaa itselleen jonkinlainen kisitys tulevaisuudesta ja suunni-
tella sen mukaan. Jollemme ajattele tulevaisuuden mahdollisia skenaarioita emme ole val-
mistautuneet niitd varten silloin kun ne mahdollisesti tapahtuvat. Ja tekniikan tulevaisuudes-
ta voi sanoa ettei siind ole mitdan niin mielikuvituksellista ettei sitd olisi syytd ottaa huomi-
oon. Esimerkkini laiva-alalta voitaisiin mainita tankkilaivojen koon kehitys. 1950-luvun
alussa rakennettiin ensimmaiset yli 50.000 tdw yksik6t. Jos joku silloin olisi viittdnyt, ettd
1970-luvulla rakennettaisiin yli 500.000 tdw tankkilaivoja ei hdneen olisi uskottu — ja vield
vihemmin jos hin olisi vidittdnyt, ettd sen jilkeen taas paljon pienemmit koot kiinnosta-
vat. (1980 rakennettiin koko maailmassa vain 10 yli 75.000 brt suuruista laivaa.)

Mainitsemani laivatyypin kehitys tapahtui tietysti neljinnesvuosisadan ekspansiokauden ai-
kana, jollaista ei koskaan ole oliut ns. vapaan maailman taloudellisessa historiassa. Tdmin
jélkeen tuli ehké kehityksen voimakkain katkos, jonka atheutti vaoden 1973 lopussa alkanut
Sljykriisi. Se sai aikaan vaikeasti ymmarrettavia heijastusvaikutuksia esim. sosiaalisella ja
kulttuurin alueella. Ne tulevat vield jatkumaan eri tavalla eri maissa ja niin ollen vaikutta-
maan ennusteisiin.

Globaalisista kuljetustrendeisti

Ihmiskuntaan vaikuttaa nyt, ldhitulevaisuudessa ja — edellyttden ettel suursotaa, joka vol
palauttaa meidat kivikauden olosuhteisiin, syty — seuraavan vuosituhannen puolella voima-
kas tekninen ja teknologinen kehitys. Tille on ominaista mm. elektroniikan ja automaation
esiilnmarssi, uusien energialdhteiden ja energian muunnosten kehittiminen, biotekniikan saa-
vutukset sekd avaruuden kdytté. Voidaan viittdd, ettd maailman eri yhteisGjen riippuvuus
toisistaan kasvaa ja seurauksena on lisdédntyvid kansainvilisid virtoja, jotka kéasittdvit sekd
ihmisid, energiaa, raaka-aineita, teollisuustuotteita, maataloustuotteita ja informaatiota.

Teollistuneille valtioille on suuri haaste mukauttaa taloudellinen, sosiaalinen ja poliittinen
rakenteensa tulevaisuuden synnyttdmien paineiden mukaan.

Ns. kolmannen maailman merkitys tulee kasvamaan Yhdysvaltojen ja Euroopan kustannuk-
sella, ja ilmeisesti voidaan vihitellen puhua moninapaisesta maailmasta. Vuoteen 2000 men-
nessd noin kolmannes maailman tuloista ansaitaan “kolmannen maailman maissa’, joissa
silloin asunee noin 75 % maailman viestdstd. Sen videst on kasvanut nykyisestd noin 60 %,
ja noin 70 % kolmannen maailman viaestdsta tulee olemaan keskitetty vain kahdeksaan
maahan. Kolmas maailma tulee edelleen olemaan epdhomogeeninen, ja esim. vuosisadan
vaihteessa kahdella suurella alueella Etela-Aasiassa ja trooppisessa Afrikassa tulee asumaan
400...700 miljoonaa ihmisti valitettavan suuressa koyhyydessi.

Mainitsemani trendit eivét voi olla vaikuttamatta radikaalisestikin kansainvélisiin irtolasti-
kuljetuksiin. Voidaan ennustaa hiilen ja nestekaasun pitkadn matkan kuljetusten voimakasta
kasvua, mutta raakadljyn kuljetusten volyymi saavuttanee maksiminsa noin vuoden 2000
tienoilla.

Raaka-aineiden kohdalla padasiallinen kehitys tulee olemaan paikallisessa jalostamisessa se-
ki synteettisten aineiden tuotannossa ja niin ollen néiden kuljetusten voidaan odottaa vihe-
nevin. Kehittyneissi maissa teolliset muutokset voivat merkits raskaiden teollisuuksien osit-
taista korvaamista uusilla avainasemassa olevilla teollisuuden haaroilla kuten elektroniikalla.
Kansainvilisiin pitkdn matkan kuljetuksiin tim4 vaikuttaa siten, ettd tavaran arvo massayk-
sikkd4 kohti kasvaa. Se vol merkité sitd, ettd lentokuljetusten volyymi, joka nyt on selvisti
alle prosentin merikuljetuksista kasvaa hieman.
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Skenaarioidén laatimisesta laiva-alalla

Kuljetusten maailma on tiynni epivarmuuksia. Tdmi johtuu tietenkin ns. suhdanteista,
mutta nimi vuorostaan lukuisista rationaalisista ja irrationaalisista tekij6istd. Sellaisina
mainittakoon esim. ettd eri maat ovat eri teollisessa ja taloudellisessa kehitysvaiheessa mika
vaatii hyvin erilaisia kuljetusratkaisuja. Kilpailu nuorten ja teollisten maiden vililld erdilla
sektoreilla, hallitusten rajoittavat toimenpiteet, maantieteellinen epabalanssi energian tuo-
tannon ja kulutuksen vililld ovat muita epdvarmuustekijoitd. Toisaalta on myds konserva-
tiivisia ja stabilisoivia tekijoitd kulljetustekniikan alalla. Nam4 ovat méaratynlainen inves-
tointihaluttomuus sekd varsinkin merenkulun alalla suhteellisen alhainen innovointiaste.

Merenkulussa, kuten tunnettua, traditio merkitsee aika paljon, mité el voida sanoa lento-
tekniikasta ja vield vahemmin avaruustekniikasta. Mutta lentokoneethan liikkuvat vain yh-
dess viliaineessa, jonka tiheys on noin 1/1000 veden tiheydesti ja satelliitit tiheydessd, joka
on hyvin lzhelld nollaa jos ilmakehin aiheuttamat transitoriset vaikeudet unohdetaan!

Laajemmassa merenkulkua ja sen tekniikkaa koskevassa tutkimuksessa voitaisiin kayttds
futurologian tunnettua skenaariomenetelmdd joissa kuvataan méédrityin systemaattisesti
muunnetuin edellytyksin tulevaisuuden tapahtumia, jotka voivat olla mahdollisia, jopa to-
denn#koisidkin, mutta ei tietenkéin varmoja. Téllaisen lyhyen esityksen puitteissa tAmé ei
ole mahdollista ja siksi yritdn lahestyd laivatekniikan tulevaisuutta muutamalla sektorilla
paljon yksinkertaisemmalla eksterpolointimenetelmélld. Hyva lahtokohta on ehki tilanne
toisen maailmansodan jilkeen. Silloin voitiin hyvin ennustaa erditd kehityspiirteitd laiva-
alalla, kuten parempien materiaalien kayttd, teraslastiluukut, rampit ja lastiovet, tulenkesta-
vé sisustus sekd suurempi mukavuus ja turvallisuus laivavielle. My6skin ennustettiin hieman
epérdiden lastilaivojen lisddntynyt nopeus, séistosiipisten potkureiden kaytts ja my&s suuris-
sa laivoissa, ohjauspotkurit, niittiliitosten eliminointi sek riski, ettid dljyn saanti vaikeutuisi.
Mutta 1940-luvun lopussa ei sitd vastoin pystytty ennustamaan integroitujen kuljetussystee-
mien luomista, Ro-Ro-laivojen ja konttilaivojen syntyi, kaikkien laivojen koon ja lukumai-
rdn kasvua sekd valtamerimatkustajalaivalitkenteen loppumista kokonaan, jollei risteilyi
oteta lukuun. Ei mydskiin aavistettu tietokoneiden syntyi ja kdyttéd melkein kaikkialla,
tutka- ja satelliittinavigointia, erikoislaivojen sekd meritekniikan syntyé ja kehitystd jne.

Taman perusteella vaikuttaa siltd, ettd laiva-alalla voitaisiin ennustaa jotakin, mutta ei tie-
teplgé'an kaikkea. Ja ehki sana ”ennustaa’ on liian voimakas. Sanoisin mieluummin, etti se
mitd tdalléd olen alussa jo yleisesti todennut ja jatkossa aion viittdd, edustaa vain erdénlaisia
skenaarioita eli mahdollisia kehityspiirteitd edellyttden ettei suuria mullistavia yllatyksid satu.
Maailmanpoliittisesti tim4 merkitsee sitd ettei suurkriisejd synny nykyisten ja potentiaalisten
§uqrva1§qjen — ennenkaikkea USA:n, Neuvostoliiton ja Kiinan vililld. Pienempi4 konflikte-
Ja, jollaisia valitettavasti useampia nyt on kiynnissi, lienee pakko jatkossakin olettaa tulevan.



Ainoa positiivinen asia mitd niistd voidaan sanoa on, ettd ne voivat mahdollisesti ergilld
sektoreilla kiihdyttdd teknillistd kehitystd. Voidaan hieman paradoksaalisesti todeta, ettd
odotettu kehitys vaikuttaa merenkulkuun suhteellisen vahén, mutta odottamattomat tapah-
tumat hyvin paljon. Siksi tulevaisuuden laivojen suunnittelussa erddné haasteena pitéisi olla
saada aikaan mukautumiskyky tilanteiden muutosten varalta. Tdmi on helpompaa sanoa

kuin toteuttaa.

Laivojen navigointi ja yleissuunnittelu

Kaikki paineet, jotka vaikuttavat merenkulkuun ja laivatekniikkaan kiteytyvit kustannusni-
kokohtiin — jos tdssd jatetddn kisittelemittd sosiaaliset nikSkohdat. Ndmi kustannuspai-
neet voidaan nykyiin tirkeysjirjestyksessd jakaa energiakustannuksiin ja muihin kustan-
nuksiin. Muut kustannukset kasittavit tydkustannuksia sekid maissa ettd laivoissa, laivojen
omia kustannuksia, rahoituksen hoitoa, korjausten ja huolion kustannuksia, satama- ja viy-
ldmaksuja sekd vakuutusmaksuja. Energiakustannukset saattavat nykyain erdissi laivoissa
ylittdd 50 %, toiseksi suurin kustannuseri liittyy laivavien palkkoihin, sosiaali- ym. kustan-
nuksiin, ja vasta nididen jalkeen tulevat muut menot. Niin ollen tirkein tavoite laivojen
suunnittelussa on energiakustannusten minimointi ja sen jilkeen henkil6kustannusten piti-
minen tasolla, joka kuitenkin takaa riittdvén turvallisuuden ja tehokkuuden.

Laivan kdytén, navigoinnin ja kommunikoinnin alalla ulkomaailman kanssa tullaan jo talia
vuosikymmenelld yhi enemmin kdyttdmisin hyviksi elektroniikan, mikroprosessorien, op-
timointitekniikan sek satelliittinavigaation ja -kommunikaation tarjoamia mahdollisuuksia
siten, ettd kayttimilld nykyistd paremmin koulutettua ja palkattua henkilokuntaa, sen luku-
miirdi voidaan vihentdd. Teoreettisesti hyvinkin radikaalinen.vihennys on mahdollinen, ja
vuonna 2000 voitaisiin jopa ajatella miehittdmattdmia laivoja aivan kuten miehittamattomia
lentokoneitakin jo on kokeiltu.

Turvallisuussyistd ei kuitenkaan voida laivojen michityksessd menni aivan minimilukumaii-
riin. On nimittdin pystyttavi selviytymiin odottamattomista tilenteista kuten esim. sairauk-
sista ja tyOtapaturmista seki velvollisuudesta auttaa muita, mahdollisesti kaikesta huolimat-
ta, merihitd4n joutuneita laivoja. Valtioiden vilinen neuvoa antava merenkulkujirjestd IM-
CO muuttuu ehki jo ensi vuonna ylikansalliseksi merenkulusta paittdviksi elimeksi (IMO).
Téamin jilkeen silld on mahdollisuus mi#4rits kansainvilisesti ja objektiivisesti riittdvin tur-
vallisesta laivojen miehityksests funktiona merenkulkuvilineiden teknillisestd tasosta..
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Laivojen kulkemia matkoja voidaan lyhentdd mahdollisimman tarkalla navigoinnilla. Vaik-
ka toistaiseksi satelliittinavigointi ja sdin mukainen optimointinavigointi ei vield ole erikoisen
tavallinen, voidaan odottaa niiden laajaa kayttod jo lihivuosina, silld tillaisen tehokkaan
toiminnan apuvilineet ovat loppujen lopuksi halpoja verrattuna niden avulla saavutettuihin
energiasddstoihin. Jo tdlld vuosikymmenelld voidaan odottaa luotettavan mikroprosessorin
kayttdonottoa automatisoimaan navigaatiota ja laivan kiyttdd kokonaisuutena. Voidaan
silloin kdyttda adaptiivista autopiloottia, joka ohjaamalla perdsimen ja padkoneiston toimin-
taa merenkdynnin mukaan sdistid ehkd kaksi prosenttia polttoainetta.

Ennen vuotta 2000 voidaan hyvinkin ajatella elektroonisia merikortteja seki laivaa ympi-
réimas elektroonista hakkijarjestelmii, joka hilyyttad odottamattomista riskeistd kuten toi-
nen laiva tai matala paikka ja muuttaa kurssin siten, ettid onnettomuudesta viltytdin.
Irtolastien kuljetus tulee edelleen olemaan merenkulun volyymiltd4n suurin tehtdvd. Niiden
lastien kisittelyn alalla on odotettavissa automaation lisddntymistd. Kuten aikaisemmin to-
dettiin saattaa raaka-aineiden paikallinen jalostus lisdéintyi, ja niin ollen kuivalastikuljetuk-
sissa painopiste voi siirtyd puolivalmisteisiin ja valmistuotteisiin. Kuljetuskustannusten vi-
hentdmiseksi on ndiden kohdalla kaytettévi standardisoituja lastinkisittelylaitteita. T#llaista
kehitystdhdn on jo tapahtunut tavallaan ensimmiisend sukupolvena kappaletavaran kulje-
tuksessa. Valmiiden tuotteiden yksikkdkoon, arvon ja sallittavan kuljetusajan kohdalla on
suuri hajonta eri kuljetusketjuissa. Tdmé& johtaa suureen laivojen tyyppien ja koon hajon-
taan. Toistaiseksi alikehittyneiden maiden voidaan odottaa rakentavan enemméin konttisa-
tamia. Tdm3i johtanee vihitellen uuteen konttilaivojen sukupolveen. On muistettava, ettd
lastinkisittelyn kehitys ja rationalisointi yleensd tahtd4 satama-ajan lyhentdmiseen. Télldhin
on sama vaikutus kuin laivan nopeuden lisddmiselld. Saattaa kuitenkin olla, ettd suurin
taloudellinen si#std saavutetaan satamapuolella.

Enti matkustajien kuljetus? Valtamerimatkustamisessa lentolitkenne ylitti laivaliikenteen
matkustajamiédrit jo 1950-luvun lopussa. Ja nykyisin on melkein mahdotonta edes rahalla
suorittaa laivamatka yli valtamerten ellei osallistu risteilyyn. Vain lyhyilld, korkeintaan parin
vuorokauden mittaisilla matkoilla, jossa lisdksi rakas auto voi olla mukana, laivat vield
pystyvit kilpailemaan kiireisistd nykyajan matkustajista lentyhtiéiden kanssa. Lentokoneella
thminen joutuu kuljetetuksi, mutta laivassa hdn matkustaa. On kuitenkin selvii ettei nykyi-
nen talouselimi voi edustajilleen maksaa palkkaa heididn istuessaan kansituoleissa. Niin
ollen suurilla laivoilla matkustetaan huvitarkoituksessa eli risteilladn. Koska ihmiskunta
kaikesta huolimatta nayttdd lisddntyvin ja vaurastuvan, voidaan olettaa risteilymatkojen
tulevan yhi laajempien piirien ulottuville tulevaisuudessa. Mutta voidaan kysyi tyytyviatké
he aina kelluviin hotelleihin, jotka hitaasti — ja energiataloudellisesti — liukuvat erdiden
turistikeskusten vililld vai tullaanko vaatimaan luonto- ja merieldmyksiid? Ei ole mahdoton-
ta, ettd tulevaisuuden risteilylaivat ovat nykyisid huomattavasti pienempia uusine mahdolli-
suuksineen. Miten olisi esimerkiksi "autenttinen” Cape Horn-matka “windjammerissa”, jos-
sa tosin on baareja ja ilmastointi.

Laivojen runko

On kannattamatonta tyéntidd veden ldpi turhan suurta massaa ja uppoumaa. Tdmin johdos-
ta tullaan suunnittelussa kiinnittiméin nykyistd enemmin huomiota painosidistéihin sekd
metallirungossa, koneistoissa ettd varusteissa. Luokituslaitosten sddnnét ja viranomaisten
médraykset kehittyvit jatkuvasti sitd mukaa kun tietomme runkoon vaikuttavista kuormi-
tuksista ja rungon vasteista seki metallurgiasta jatkuvasti lisidntyvit. On todennikoistid,
ettd laivoissa tulee olemaan kannattavaa kdyttdd nykyistd lujempaa teristd ja muita metalle-
ja. Ei kuitenkaan tavallisissa uppoamalaivoissa voitane vuoteen 2000 mennessi ennustaa
kolmea prosenttia ylittivdd kevyen massan sddst64. Joutunemme nimittdin edelleen kiytté-
madn suhteellisen konventionaalisia materiaaleja. Ei myo6skédidn ole mielekiisti uhrata
enemmén energiaa epidkonventionaalisten aineiden valmistuksessa kuin miti energiaa voi-
daan siistii itse laivan kiytossi.

Nopeat veneet, kantotasolaivat, ilmatyynyalukset ja muut ns. “high performance craft”
luokkaan kuuluvat vesikulkuvélineet muodostavat materiaalien suhteen oman luokkansa
koska niissd energiaa kuluu dynaamiseen nosteen aikaansaamiseksi. Talla alalla voidaan
monella tavalia kdyttdd hyddyksi lentotekniikan saavutuksia sekid rungon muotoilussa, mate-
riaalien valinnassa ettd propulsiossa. Ne joudutaan jittimasn timén kirjoituksen ulkopuo-
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lelle, mutta tulkoon mainituksi mahdollisuus kdyttd4 runkomateriaalina erilaisia komposiitti-
ja metallikuituaineita.

Viime vuosina on sdistetty polttoainetta ajamalla laivoja alhaisemmalla nopeudella kuin
mitd varten ne alunperin ovat suunniteltuja. Tamai ei tietenka4n voi olla energiataloudellises-
ti paras ratkaisu ja tulevaisuudessa on suoritettava rungon muodon kokonaisoptimointi
tarkalleen suunniteltua litkennettd varten. Tam4 merkitsee huolellisempia virtausteknillisia
tutkimuksia sekid teoreettisesti ettd mallikokeiden avulla siten, ettd oikea viippaus eri tilan-
teissa selvitetdéin ja esim. keulan ja perédn muotoiluun kiinnitet4én erikoista huomiota.

Kitkavastus on kuitenkin suurin politoaineen kuluttaja tavallisissa kauppa-laivoissa. Siksi
voidaan tdlld alalla jo ldhivuosina ennustaa parannuksia siten, ettd varsinkin keulalaivan
sileys taataan esim. hiomalla, erikoisilla pohjavireilld tai esim. laminoimalla laidoitusta siten,
ettd ulkopinta on kiiltdvéd ja ruostumaton. Pitemmélld tihtdimelld voidaan ehkd vaikuttaa
veden rajakerrokseen siten, etti laminaarinen virtaus siilyisi pitkin suurta osaa laivan pituu-
desta. Ilmavoitelu, jota jo kauan sitten on tutkittu kyseenalaisella menestykselld, voi ehka
mydhemmin saada kdytinnollisen ratkaisunsa.

Propulsiohydtysuhteen parantaminen

On epitodennikdista, ettd voimme parantaa konventionaalisen potkurin konstruktiota pal-
jon muuttumattomalla kavitaatiomarginaalilla jolleivdt metallurgit kehitd meille huomatta-
vasti lujempia materiaaleja, jotka sallisivat ohuempia siipileikkauksia ja nédin ollen parempia
hyotysuhteita. Helpompaa lienee pyrkid suurempiin ja hitaisiin potkureihin, vastapyoriviin
potkureihin sekd suulake- eli tunnelipotkureihin. Vanha totuus on, ettd hitaasti pyorivé
potkuri antaa hyvian hyodtysuhteen. Nain ollen on muotoiltava perdlaiva ja voimansiirto
siten, ettd timi on mahdollista ja ettd ehki syntyvit vaikeudet ohjailussa voitetaan.

On myoskin tiedossa, ettd kdyttdmailld vastapyérivid potkureita samalla rotaatioakselilla
voidaan saavuttaa ainakin 10 % séést6d propulsiohyétysuhteessa. TAma johtuu siitd, ettd
potkuriparin perdéin syntyvain vanavesikierrokseen jai vain mitdttémén pientd rotaatiota ja
nain ollen pieni energiahavid. Vaikeutena vastapyorivien potkureiden kehitystydssd on ollut
voimansiirto laakereiden 14pi sekd tiivisteet. Voidaan ennustaa, ettid ndmé probleemit rat-
kaistaan vield talld vuosikymmenelld.

Moneen, jopa suureen, laivaan on myShemmin asennettu potkurin ympéirille suulake. Tdmé
todistaa sen, ettd uudisrakenteisiin nidmi voidaan paljon paremmin optimoida jo alusta
alkaen ja niin ollen saavuttaa selvisti parempia propulisiohyotysuhteita.
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Laivojen konventionaaliset pé#koneistot

Energian hinta on aina ratkaisevasti vaikuttanut laivojen propulsio- ja apukonejirjestelmien
kehit@’kseenja valintaan. Energialdhteend kulkuneuvoissa on 6ljylld ylivoimaisesti hallitseva
asema johtuen mm. sen helposta kisiteltdvyydestd ja suuresta energiaméérastd massayksik-
k64 kohti. Néiin tulee todennédkdisesti jatkumaan vield kavan. Voitaisiinkin sanoa, ettéd kul-
kuneuvojen pitdisi olla viimeiset energiantarvitsijat joissa — jos tulevaisuudessa on pakko —
siirryttaisiin pois nestemdiisistd polttoaineista. Viimeisetkin, vaikkapa synteettisesti valmiste-
tut erdt pitdisi varata lentokoneita, autoja ja laivoja varten. Nestemdiisten polttoaineiden
kaytolld on vield pitkalti 2000-luvulle mahdollisnuksia, silld esim. vesikuljetukset kiyttavit
ehki vain noin 3 % koko maailman energiasta ja noin 4 % 6ljyn kulutuksesta. Edelleen
mineraalidljyn hinnan nousun erdin katon muodostaa hiilestid valmistetun synteettisen nes-
temaisen polttoaineen hinta, joka tdlld hetkelld kidynnissi olevien suurten tutkimusprojektien
ja mybhemmin odotettavissa olevien investointien ansiosta jo ennen vuotta 2000 tulee osoit-
tamaan laskevaa tendenssii.

Dieselmoottori tulee vield kauan olemaan térkein laivojen pidi- ja apukoneisto (tai yhdistetty
voimalaitos). Tdhin viittaa jo vuoden 1980 laivojen uudisrakennustilasto. Silloin nimittdin
rakennettiin n. 2400 moottorilaivaa, vhteensi n. 12.400.000 brt ja ainoastaan 12 héyry(turbii-
ni)laivaa, joiden yhteenlaskettu tonnisto oli vdhén yli 700.000 brt eikd yhtididn kaasuturbiini-
laivaa. Kuitenkin voidaan moottorilaivojen taloudellisuutta vield parantaa siirtymélld yha
raskaampien ja halvempien 8ljyjen kdyttdén. Oljyssd olevat epdpuhtaudet aiheuttavat tie-
tenkin vaikeuksia, mutta ne voidaan voittaa siten, etti raskasoljykdyttd on mahdollinen koko
ajan my0s keskinopeilla dieselmoottoreilla. My&skin pakokaasujen ja muun energian kiy-
tdssd on tapahtunut ja voi edelleen tapahtua parannuksia. Se ymméirretddn esim. siitd, ettd
1960-luvun tyypillisessd dieselkiyttoisessd laivassa suunnilleen yhtd paljon ldmpdenergiaa
katosi pakokaasuputkesta kuin kédytettiin propulsioon, ja viime mainittu oli vain noin kol-
mannes koko tehosta. Nyt voidaan rakentaa laivoja, joissa noin 44 9 energiasta hyédynne-
tadn laivan kuljettamisessa eteenpdin ja vain noin 14 % kédytetdin ympardivin ilmakehin
lAmmittdmiseen. :

Bobe B §

Raakaéljyn hinnan todennikdisesti jatkuva nousu atheuttaa varmasti paineita seki tisleiden
puhtauden ettd moottoreiden konstruktioiden parantamiseen.
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Mutta samanaikaisesti on jo ruvettu tutkimaan muita konventionaalisia energialdhteiti laivo-
jen k#vidssa. Silloin on luonnollisesti ajateltu hiilen renesanssia, koska hiiliesiintymid on
suunnattomasti enemmaén kuin tunnetut 6ljyvarat maapallolla. Viimeiset hiilikiyttoiset lai-
vat tilattiin noin 1950 ja sen jilkeen tdlld alalla on ollut tauko kunnes viime vuonna tilattiin
nelja 75.000 tdw hiilikdyttoistd bulklaivaa Australian liikennettd varten. Jos hiilikdyttoisid
laivoja ruvetaan rakentamaan, on luonnollista aloittaa laivoilla, jotka liikkennoivat hiilenvien-
tisatamista tai niiden l&hist6ltd, koska hiilibunkkeriasemia ei en#i ole, eiki voida ennustaa,
ettd palveluhalukkuus till alalla kehittyisi erikoisen innokkaasti. Teknillisesti hiilikdyttois-
ten laivojen konstruktio ja rakentaminen ei aiheuta vaikeuksia, ja suuremmat luokituslaitok-
set ovatkin jo julkaisseet uusia hiilikayttéisten laivojen rakenneohjeita ja méadriayksid. Laiva-
hoyryturbiinitekniikka on tietenkin kehittynyt 1950-luvun jilkeen samoinkuin héyrykattilat,
joiden tulipesiss ilmeisesti nyt tai lahitulevaisuudessa tultaisiin kdyttdmain leijupolttojirjes-
telmdd. Mutta itse hiilen késittelyssé ja sen automatisoinnissa laivassa on tapahtunut suurta
edistystd viimeisten vuosikymmenien aikana. Siksi tulevaisuuden hiiltd polttava laiva olisi
huomattavasti tehokkaampi kuin aikaisemmat. On spekuloitu pulverisoidun hiilen kaytolla
laivoissa samoinkuin maavoimaloissa. Rijihdysvaaran eliminoimiseksi (?) olisi silloin jauha-
tuksen tapahduttava laivassa, jolloin vaadittava laitteisto tietenkin viihentiisi hiilikdyttsisten
laivojen huonoa lastikapasiteettia. My0&skin on ehdotettu pélyn ja 6ljyn sekoituksen kayttda
(vahintddn 60 % hiiltd), jota huonolla menestykselld on yritetty kiiyttdd hitaissa dieselmoot-
toreissa. En kuitenkaan usko timén komplikaatioita aiheuttavat idean kiyttokelpoisuuteen
varsinkaan koska se néin ollen ei eliminoisi 6ljyntarvetta. Ennustaisin pédinvastoin, etti jos
hiilen kaytt6on tulevaisnudessa laajamittaisesti on pakko menné niin tilanne on silloin niin
epétoivoinen ettel ole varaa polttaa hiilté sellaisenaan. Joudutaan silloin samalla tavalla kuin
fjljyn kohdalla jalostukseen ja vain huonoimmat komponentit voidaan polttaa hoyrykatti-
oissa.

Hiilen huono energiasisiltd, koneiston pakostakin huono kokonaishyétysuhde sekd sen suuri
massa ja volyymi (hiiltd polttava kattila on noin 2,5 kertaa 6ljykattilaa suurempi) tekee hiilen
kéyton laivoissa vihemmin houkuttelevaksi. )

Tarkein tekiji, joka kisitykseni mukaan lahivuosina ja vuoden 2000 jalkeen kuitenkin estdd
hiilen laajamittaisen kdyt6n laivoissa on sen hinnan todennikdinen kehitys. Jos kerran ener-
gian hinta 6ljyn muodossa osoittaa nousevaa tendenssid ei ole mitdan syytd olettaa hiilen
jadvan halvaksi. Pdinvastoin koska sen louhinta on 6ljyn saantia tyGintensiivisempédd on
todennik®disti, ettd sen reaalihinta ennen pitkiid tulee noudattamaan yleistd energiahinnan
kehitysti.

Ydinkdyttoiset laivat

Tulevaisuudessa kauppalaivoista puhuttaessa on varteenotettavana mahdollisuutena harkit-
tava atomireaktorikdyttdisid laivoja. TaAlld hetkelld onkin palveluksessa yli 200 téllaisella
koneistolla varustettua sotalaivaa, joilla erdilld on jopa yli 20 vuoden kiyttékokemus ilman
ettd fundamentaalisista vaikeuksista olisi tullut tietoja. Lisdksi Neuvostoliitolla on kolme
atomikdyttsistd jidnmurtajaa, ja uusia tullaan rakentamaan, osittain muuten Suomessa.
Kolme muuta atomikdyttdistd kauppalaivaa on ollut, nimittdin SAVANNAH, OTTO
HAHN ja MUTSU. Viimemainittu tutkimuslaiva ei ole koskaan kunnolla paassyt kdyttdon,
koska japanilaiset kalastajat sen pystyivit estdamiin, mutta SAVANNAH ja OTTO HAHN
ovat olleet normaalikiiytdssi lastilaivoina. Ne ovat antaneet arvokkaita kokemuksia, mutta
koska niitd ei ole voitu k#yttdd taloudellisesti ne on nyt riisuttu. Nykyisten reaktorityyppien
kaytdssi laivoissa tulevaisuudessa tulee eteen periaatteessa seuraavat kolme ongelmaryhméé:

— Taloudellinen kiytté on mahdollinen vain suurten tehojen eli siis yleens# suurten laivojen
kohdalla. ,

— Maailmanlaajuista selvyyttd ei tillaisten laivojen vakuutusriskistid ole vield saavutettu.
Vastaava probleemi on kuitenkin jo aikoja sitten ratkaistu maavoimaloiden kohdalla.

— Valtiot ovat toistaiseksi pidittyviisii mydntdmédn atomilaivoille pysyvid lupia saapua
satamiinsa, mikd on niiden laivojen taloudellisen kidyton edellytys.

Kahden viimemainitun asiakokonaisuuden ratkaisu pédsee jo marraskuussa 1981 askeleen
eteenpiin. Silloin nimittdin suuren tydmidrin ja pitkien valmistelujen jalkeen valtioiden
vilinen merenkulkujirjesté IMCO yleisistunnossaan tulee hyviksymdin painevesireaktori-
kdyttdisten kauppalaivojen turvallisuuskoodin, joka médrittelee ko. laivojen konstruktiolle
asetettavat ehdot, jotta ne olisivat vaarattomia henkilékunnalleen ja ympéristolle. Néin ollen
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on hyvin mahdollista, ettd 1990-luvulla lastia kuljettavat atomilaivat ovat ainakin suunnitte-
luvaiheessa. Jos satamat kieltdytyvat vastaanottamasta niitd laivoja ja on taloudellisesti
perusteltua, voidaan ajatella atomilaivasaattuetta, jossa yhdesséd laivassa on suurtehoinen
atomivoimalaitos, josta sdhkOenergiaa sydtetddn kaapeleiden kautta useille muille laivoille.
Nami vain ajavat satamaan voimalaivan jaddessd odottamaan sataman edustalle. Pitemmél-
14 tahtdimelld hyotyreaktori luo uusia perspektiiveji laivojen propulsiolle, ja jos fuusioreak-
tori toteutuu on melkein rajattomia maérii energiaa laivojen kiytettavissi jatkuvasti. Silloin
voitaisiin — jo ensi vuosituhannella — jopa todeta, ettd laivat kelluvat omassa polttoainees-
saan! =

o 6 5 0 0 0 6 6 6 o & 6 0 o0 9 9 0 © 0 02 F

Tuuli- ja muun energian kiytté laivoissa

Energiateknillisessi keskustelussa suositellaan usein ns. vaihtoehtoisten puhtaitten energia-
lihteitten kiyttdd vaarallisten ja saastetta aiheuttavien energiatyyppien tilalle. Aurinko- ja
aaltoenergian kdyttd on tietenkin teknillisesti, mutta tuskin taloudellisesti mahdollinen kau-
pallisissa laivoissa. Sitd vastoin kannattaa tuulienergian osittaista kayttdd harkita erikoista-
pauksissa. Me tuskin saamme nihdid suuria konventionaalisia purjelaivoja kuljettamassa
lastia kuten erdit nostalgikot mahdollisesti toivovat. Sitd vastoin laivat, joissa on aerody-
naamikoiden kehittimi mekanisoitu takila, tai pikemmin tuulienergian kerddjd voi olla
mahdollinen, kuten hiljattain rakennettu pieni japanilainen tankkilaiva esimerkkin osoittaa.
Silloin Jaivalla kuitenkin tulee olemaan pieni potkurikoneisto, jolla se tyynessd vedessi saa-
vuttaa muutaman solmun nopeuden. Ja tuulienergiaa voitaisiin ehka parhaiten ottaa talteen
ilmaturbiineissa, joiden toiminta on suhteellisen ritppumaton tuulen suunnasta, joten voitai-
siin ajaa suoraan tuuleen. Niiden moottoripurjehdusalusten roottoreiden konstruktio on
kuitenkin problemaattinen, koska ne tulevat olemaan suuria ja haittaamaan lastin késittelyi.

1900-luvun alkuaikojen lastipurjelaivojen matkojen keskinopeus lienee ollut noin 56 sol-
mua. Samanaikaisesti hoyrylaivojen nopeus oli 8—10 solmua. Nykypdivin kauppalaivat
ajavat ehka keskiméirin noin 15—16 solmun nopeudella. Moderni merenkulku asettaisi siis
uusituille purjelaivoille ehkd ylivoimaisia nopeus- ja saannéllisyysvaatimuksia. Energian
hinnan tiytyy todella nousta erittiin korkealle, jotta laajassa mittakaavassa kannattaisi kiyt-
tdd tuulienergiaa, ja on muistettava ettei sekdan ole ilmaista!

Vuoden 2000 jilkeen

Edell?{)levgn perusteella voidaan sanoa, ettd erilaiset lahivuosikymmenien teknilliset ratkai-
sut paatyvit lastiakuljettavien laivojen kohdalla ratkaisuihin, jotka muistuttavat nykypéivan
laivoja, mutta joiden hankinta- ja kdyttdkustannukset kaikesta huolimatta ovat kalliimpia

19



kuin tdné piivini. Nimi kustannukset joutuvat laivaajien vélitykselld loppujen lopuksi
kuluttajat maksamaan. Ennusteeni on, ettd kuluttajilla tulee olemaan siihen varaa — tdmén

asian hoitavat markkinavoimat.

18,

We believe that the only Bimit 1o a man’s crealivily
is his own mind.

Jos sitten haluttaisiin spekuloida siitd minkélaisia ylidttdvid teknillisia kehityspiirteitd voisi
syntyd merenkulkua edistimiin, esittidisin esimerkiksi seuraavan toivomuslistan:

— Kokonaan uusia energialdhteitd, joista meilld nyt ei ole aavistustakaan.

— Erikoislujat, metalliset tai ei-metalliset aineet, jotka kestidvit korkeita ldmpétiloja.

— Laserin kdyttd kommunikaatiota, limmitysta, hitsausta, leikkausta ja energian siirtoa
varten.

— Huomattavasti luotettavammat ja pitemmalla tahtaimelld varmemmat sddennustemene-
telmat.

— Mahdollisuus ainakin jonkinverran kontrolloida sditi ja ilmastoa. _

— Halpa, esim. satelliittien kdytt&6n perustuva radiokommunikaatiolaite henkiloltd henki-
l6lle, joka mieluimmin peittiisi koko maapallon.

Lopuksi voitaisiin mahdollisesti ajatella materian siirtamistd paikasta toiseen ilman ettd on
pakko kdyttdd ollenkaan laivoja tai muita kulkuneuvoja. Téallainen "putkisysteemi” ratkaisi-
si myds merenkulun painolastimatkaongelman, silld ei olisi huolta paluulastien jirjestimises-
ta.
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SUOMEN MERENKULKU ULKOMAANKAUPAN JA
KANSAINVALISTEN KULJETUSTEN PALVELIJANA

Puh.joht. Robert G. Ehrnrooth, Suomen Varustamoyhdistys

Suomen Varustamoyhdistys ja Alands Redarférening laativat vuonna 1979 elinkeinon edis-
tamiseen tahtddvin ohjelman, jossa tehtdviksi médritellddn mm. viennin ja tuonnin palvele-
minen, rannikko- ja sisévesiliikenteen harjoittaminen, kolmansien maiden viliseen litkentee-
seen osallistuminen sekd matkustajaliikenteen harjoittaminen.

Kauppamerenkulkuhan on suuria pddomia vaativaa toimintaa ja néin ollen varustamoyrityk-
sen tulee pyrkii harjoittamaan sitd mahdollisimman monipuolisesti erikoistuen ja joustaen
markkinatilanteiden mukaan operoidakseen mahdollisimman tukevalla “riskipohjalla”.
Tistd johtuen merenkulkupoliittisen ohjelman tehtdviméarittely kattaa laajasti kaikki vesi-
kuljetukset. (Taulukko 1)

Kohteena koko maailma

Viime vuosikymmen 6ljykriiseineen ja muine mullistuksineen sai aikaan Suomen kauppalai-
vastossa kehitystd kansainvdlisempdin toimintaan piin. Vuosikymmenen jilkipuoliskolla
ajoittain yli 50 % tonnistosta oli ns. cross trade -kuljetuksissa. Suomen ulkomaanliikenteen
perinteisid vahvoja liikennealueita ovat aina olleet Itdmeri, Pohjanmeri sekd Vilimeri. Mer-
kittdvaa linjalitkennetté on lisiksi harjoitettu Eteld- ja Pohjois-Amerikkaan.

Erityisesti 6ljykriisin jalkeen polttavaksi ongelmaksi nousi seki laivojen ettd merenkulkijoi-
den tyollistdminen, mihin ratkaisuksi 16ytyi siirtyminen yhi kaukaisemmille reiteille.

Kansainvilinen tonnistorakenne

Suomalaisilla varustamoilla oli 1970-luvun alkupuoliskolla enndtysmiinen uudisrakennus-
kanta, jonka tuloksena Suomen kauppatonnisto muistuttaa hyvin suuressa miarin maailman
kauppalaivaston keskiarvokuvaa. Taulukko 2 Maantieteellisests sijainnistamme ja Itimeren
olosuhteista johtuen meilld on maailmankeskiarvoa enemmén matkustaja-autolauttoja, muut
tonnistoryhmit ovat melko samankaltaisia Taulukko 3.

RAUMA-REPOLAn Rauman Telakalla on rakenteilla kaksi 12,000 dwt ro-ro -alusta Finncar-
riersin f’zzkenteeseen, Aluksia suunniteltaessa on erityistd huomioita kiinnitetty niiden kdyttéta-
loudellisuuteen: aluksia voidaan ajaa joko kahdella tai yhdelli koneella ja ndin saavuuttaa kaksi
eri nopeutta rijppuen kulloisistakin kuljetusvaatimuksista.



Rahoitus pullonkaula

Suomen kauppatonniston keski-idn kehitys on viime vuosina ki#ntynyt nousuun. Osaksi
tim3 johtu second hand -tonniston hankinnasta, mutta osaksi myos nykyisen tonniston
vanhenemisesta. Suomen kauppatonnistossa lihes jokaisessa alusryhmissi voitaisiin suorit-
taa uusintaa. Varustamoiden uudisrakennuskannan vaatimattomuus johtuu pddoman saan-
nin vaikeudesta ja kalleudesta. Monet varustamot tilaisivat uusia aluksia parempien edelly-
tysten vallitessa. Taulukko 4

Suomen.Varus'tamoyhdistys on useaan kertaan esittdnyt valtiovallalle, ettd varustamoiden
mahdollisuuksia saadaa uutta pdfdomaa helpotettaisiin erilaisin kotimaisin jirjestelyin sekd
sallimalla entistd laajemmin ja joustavammin ulkomainen lainanotto.

On erittdin tarkeéd, ettd varustamot voivat tilata aluksensa liiketaloudellisten nikdkohtien
mukaisesti niin kotimaasta kuin ulkomailta. Yleensidhin tilaus menee korkeatasoisille koti-
maisille telakoille, jos toimitusehdot ovat kilpailukykyiset.

Suomen varustamoelinkeinon oman pidoman osuus on kansainvilisesti katsoen ollut viime
vuosikymmenini melko alhainen, eli 10—15 %. Olemme tehneet tissikin asiassa useita aloit-
teita valtiovallalle tilanteen helpottamiseksi. Nami esitykset on hyviksytty my6s vuonna
1980 valmistuneeseen valtion merenkulkupoliittiseen'ohjelmaan ja toivomme niiden johtavan
pikaisesti elinkeinoa edistdviin toimenpiteisiin.

Kaksi lakia

Elinkeinon ongelmia kartoitettaessa ja niihin ratkaisuja etsittiessd on keskeiselle sijalle lain-
saddinnsllisissd toimissa asetettu aluspoistolaki ja laivanisdnnistéyhtion verotusta sdédntele-
vén lain uudistaminen.

Aluspoistolaki mahdollistaa poistojen tekemisen siten, ettd merenkulun tyypilliset jyrkit
suhdannevaihtelut tasoittuvat. Tillaisen lain tulisi olla elinkeinon toiminta huomioon ottaen
ainakin 10 vuoden pituinen, sisiltdi poistomahdollisuus kaikista tilatuista tai ostetuista aluk-
sista tilausmaasta riippumatta.

Laivanisdnnistolakia on uudistettu mm. Ruotsissa, jossa uusi laki on osoittanut toimivuuten-
sa tuoden varustamoelinkeinoon kaivattua piiomaa ja vusia rahoitusldhteitd. Uudistuksen
keskeinen kohta on laivanisdnnistdyhtién kunkin osakkaan oikeus méiriti yleisten verola-
kien mukaisesti ja muista osakkaista riippumatta yhteiseen alukseen tekemistdin investoin-
neista. Sikali kuin laki saadaan meillikin uudistetuksi, se saattaisi elvyttda mm. pientonnis-
toa, mik# on merkittdavi kuljettaja ja tyollistdja myos ulkomaankaupassamme.

RAUMA-REPOLAn Rauman Telakalta on vuonna 1980 luovutettu kaksi 6500 dwt ro-ro -alusta
OY BORE LINE AB:n Itémeren liikeenteeseen.
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Michityskysymys odottaa ratkaisua

Kaikissa kehittyneissi teollisuusmaissa palkkataso on kohonnut siind méirin, ettd se vaikut-
taa ratkaisevasti kansainviliseen kilpailukykyyn. Ratkaisuna on ollut automaatio ja tyén-
teon rationalisointi siten, ettd miehitysm&&rid on voitu pienentdi. Suomen kauppalaivastossa
tdméin ongelman ratkaisu on osoittautunut erittdin vaikeaksi. Se on kuitenkin eris avainky-
symys tulevaisuudensuunnitelmia tehtéessa.

Uutta tonnistoa tarvitaan

Olen edelld kosketellut yleisluontoisesti varustamoelinkeinon padkysymyksid. Niiden mer-
kittdvyys on siind, ettd myonteiset ratkaisut lnovat kauppamerenkululle uudet edellytykset
kasvattaa osuuttaan ulkomaankauppamme merikuljetuksista seki lisdtd puhtaasti kansainvi-
listd toimintaa valuuttatulojen ansattsemiseksi ja uusien markkinoiden 16ytdmiseksi.

Kuten edelld on kdynyt ilmi, Suomen kauppalaivastossa on kaikissa alusryhmissd tonniston
uudistamistarvetta. Yleistden voidaan sanoa, ettid tarvitsisimme vuosittain noin 10—15 uu-
distilausta ldhivuosina pystyiksemme turvaamaan vakaan tonnistokehityksen. Kuljetuspal-
veluillamme on tulevaisuudessa kysyntid sekd oman ulkomaankauppamme merikuljetuksissa
ettd kansainvilisilld reiteilldi. Suomalaista tonnistoa osallistuu tdndin maailmanlaajuiseen
linjaliikenteeseen samoin kuin sopimus- ja hakurahtiliikenteeseen. Varustamoidemme pyr-
kimykseni on saavutettujen markkinaosuuksien laajentaminen sitd mukaa kuin sopivaa ton-
nistoa saadaan. Varustamoelinkeino suuntaa katseensa alkaneelle vuosikymmenelle toiveik-
kaana pyrkien hankkimaan ja ylldpitiméan ajanmukaista kuljetuskalustoa niin Suomen ul-
komaankaupan kuin kansainvilisten merikuljetusten tarpeisiin.

Taulukko 1. Suomen kauppalaivaston kehitys vv. 196679
(alusten lukumidri, vetoisnus ja ikid/brt).

Vuosi

(vuoden Lkm Indeksi Brt Indeksi V/Brt Indeksi
lopussa)

1966 541 100 1.008.003 100 15,41 100
1967 525 97 1.097.868 109 13,32 86
1968 506 94 1.082.666 107 12,76 83
1969 508 94 1.242.293 123 11,05 72
1970 509 94 1.370.650 136 10,49 68
1971 490 91 1.417.011 141 10,72 70
1972 496 92 1.612.947 160 10,19 66
1973 466 86 1.513.451 150 10,29 67
1974 449 83 1.623.898 161 9,64 63
1975 450 83 2.048.109 203 8,71 57
1976 442 82 2.090.456 207 8,17 53
1977 446 82 2.274.605 226 7,99 52
1978 459 85 2.314.238 230 8,26 54
1979 466 86 2.419.601 240 9,00 58
Taulukko 2

Suomalaisten varustamoiden tilauskannan kehitys 19751981 (1. tammikuuta)

1975: 45 alusta, yhteensd 1,3 milj.dwt

1976: 38 880.000 dwt

1977: 29 578.000 dwt

1978: 13 200.000 dwt

1979: 22 164.000 dwt

1980: 22 160.000 dwt

1981: 12 131.000 dwt

1981 V: 9 121.000 dwt



Taulukke 3

Suomalaisten alusten osuus ulkomaankaupan merikuljetuksista

Kuljetus-

suorite
1975: 45,0 %
1976: 33.0%
1977: 19,7 %
1978: 259 %
1979: 36,5 %
1980: 38,6 %

Vienti
tonneina

520 %
44,0 %
40,2 %
45,4 %
42,0 %
37,1 %

Tuonti

tonneina

57,2 %
515 %
46,2 %
50,9 %
52,1 %
45,8 %

Vienti -+
tuontl
tonneina

559 %
48,9 %
44,1 %
48,8 %
48,5 %
42,7 %

(kuljetussuorite on laskettu tonnimeripeninkulmien mukaan)

Suomen kauppalaivaston rakennemuutokset 19751981 / I

1975 1981/1 Muutos:

Matkustaja-alukset 75 38.500 brt 100 15.700 brt —22.800 brt —59%
Matkustaja-autolautat 42 127.500 43 222.300 -+94.800 +74 %
Rorot 16 90.300 16 90.000 —300 ~0,3 %
Bulkalukset 12 108.000 37 488.500 -+390.500 +362 %
Jadhdytysalukset 12 12.900 17 25.000 +12.100 +94 %
Muut kuivalastial. 180 385.000 138 385.000 0 0%
Siilidalukset 61 894.000 39 1.110.000 +216.000 +19 %
Muut 50 9.100 91 14,000 +4.900 +354 %

448 1.665.300 481 2.360.500 +695.200 +42 %

Suomen kauppatonniston keski-iki/brt 19701980

1970 10,49
1971 10,72
1972 10,20
1973 10,30
1974 9,64
1975 8,71
1976 8,17
1977 7,99
1978 8,26
1979 9,00
1980 9,52



Taulukko 4 .
Suamalaisten varustamojen taloudellinen rakenne

9 Suomalaisien varustamojen teloudellinen rakenne

100

g0

" pitkaaikaiset lainat

oma paaoma

1064 1966 1968 1870 1972 1974 1876 1978 vuosi

— padoman niukkuus on erds suomalaisen merenkulun ongelma. Jokainen ymméirtds, ettd
tydnantaja pystyy tarjoamaan sitd turvallisempia tybpaikkoja, mitd vakaampi sen padomati-
lanne on. Mim. t4sté syysid varustamoelinkeino korostaa merenkulkupoliittisessa ohjelmassa
ehdotettujen verolakien tirkeytta.
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METALLITEOLLISUUS LAIVALAITTEIDEN
VALMISTAJANA

Toimitusjohtaja Harri Malmberg
Metalliteollisuuden Keskusliiito

Telakoiden tuotantotekniikan kehitykselle on tunnusomaista voimakkaasti lisddntynyt osa-
hankintojen hyviksikaytté alusten rakentamisessa ja varustelussa. Telakoiden tuotannon
laajentuminen ja suuntautuminen erikoisalusten valmistukseen on luonut hyvit lihtskohdat
laivanrakennusteollisuutta palvelevan erikoistuotannon kehittymiselle metalliteollisuuden
piirissd. Tdmin tuotannon nykyisests laajuudesta ja monipuolisuudesta antaa havainnollisen
kuvan Suomessa rakennettujen alusten kotimaisuusaste, joka nykyisin on keskim#irin 85 %.
Kun otetaan huomioon alihankintoihin siséltyvi tuontipanos, piaadytiin noin 78 %:n koti-
maisuusasteeseen, mikd on kansainvilisestikin vertaillen erittidin korkea.

Kotimaisuusasteen kohoamiseen on ennen muuta vaikuttanut teristeollisuuden tuotannon
laajentuminen ja laivalaitteiden valmistuksen monipuolistuminen. Telakkateollisuudelle
toimitettavien metallisten raaka-aineiden, tehdasvalmisteisten osien ja laivalaitteiden arvioi-
daan tyollistdvan noin 3 000 henkei metalliteollisuudern eri toimialoilla. Metalliteollisuuden
valmistamien laivalaitteiden vuosituotannon arvo on nykyisin 700-—800 milj.markkaa. Val-
mistus on pafosiltaan vientituotantoa, silld telakoiden tuotannosta on viennin osuus viime
vuosina ollut 80—85 %. Alustoimituksiin sisdltyvan laiteviennin ohella ovat laivalaitteita
valmistavat yritykset ryhtyneet aktiivisesti ja varsin lupaavin tuloksin markkinoimaan tuot-
teitaan my®s suorina vientitoimituksina telakkateollisuudelle eri puolille maailmaa. Suomen
Ulkomaankauppaliiton piiriin perustettiin v. 1978 alan viennin yhteistyéryhma markkinoin-
tia edistimiin.

Laivalaitteiden valmistuksen piituoteryhmii ovat: Alusten pii- ja apukoneet, potkuri- ja
ohjauslaitieistot. Sahkokoneistot ja sdhkoistysjarjestelmit. Lastien késittelylaitteistot.
Pumput, venttiilit ja laivaputkistot. Lastiluukut, periportit ja rampit. Keittidvarusteet,
jddhdytys-, ilmastointi- ja saniteettilaitteet. Metalliset sisustuselementit, lattia-, katto- ja ovi-
rakenteet. Néiden laitteistojen ja rakenteiden lisdksi alan tuotanto kisittdd koko joukon
alusten varustelussa kiytettdvii erikoislaitteita.

Dieseleitd ja kansikoneita

Laivadieseleitd on Suomessa valmistettu yli 40 vuotta. Tuotanto kaynnistyi lisenssivalmis-
tuksena ja 1950-luvulla kehitettiin kotimaisiin konstruktioihin perustuvat meridieselit. Die-
selien tuotanto kisittdd nykyisin hidaskdyntiset, keskinopeat ja nopeakdyntiset moottorit,
jotka soveltuvat laivojen paé- ja apukoneiksi. Omiin konstruktioihin perustuvia laivadiese-
leitd valmistetaan tehoalueella 600—6200 kW ja suurimpien lisenssivalmisteisten moottorei-
den teho on 40 MW. Dieselmoottoreiden tuotantoa on viime vuosina kehitetty voimakkaasti,
erityisesti raskaséljykéyttisten moottorityyppien kehittdjand Suomi on ollut alan edelldkavi-
joita.

Wartsilin Vaasan tehtaan valistamat Vaasa 32-raskaséljymoottorit tankkilaivan pdiz'kneisto-
na, teho 2 x 2880 kW. _
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Oman erikoisalansa laivakoneistojen valmistuksessa muodostavat ruoripotkurilaitteistot, joi-
ta valmistetaan 60—1200 kW:n tehoalueella. Tarkan ja tehokkaan ohjailtavuutensa ansiosta
ruoripotkurilaitteistoja kéytetdfin mm. jokialuksissa, hinaajissa, losseissa ja huoltoaluksissa.
Kotimaan toimitusten ohella on ruoripotkureita valmistettu lisdéntyvéssd méidrin myos vien-
tiin. Markkina-alueina ovat Eurooppa, Pohjois-Amerikka ja Kaakkois-Aasia.

Alusten pédkoneistoihin liittyvind yksikk6ing valmistetaan vaihteistoja ja tdydellisii ohjaus-
idriestelmid.

Valmet Oy Rautpohjan Tehtaan tuotevali- Hydraulikdyttbinen automaattinen kaksi-
koimaan kuuluvat voimansiirtojirjestelmdit, rumpuinen hinausvintturi rakenteille Rau-
Joiden osana valmistetaan mm. Renk-alen- ma-Repolan Rauman telakalla. Vintiurin
nusvathteita. - nimellisvetovoima on 400 kN 0.28 m/s:n no-

peudella ja jarrunpidditysvoima 1400 kN.
Vintturi on suunniteltu suuriin valtameri- ja
pelastushinaajiin.

Kansikoneitten tuotanto kasittd4 ankkurikoneistoja, hinaus- ja kiinnitysvinttureita. Sahkoi-
sissd tai hydraulisissa ankkurikoneistoissa kéytettévien koysien maksimihalkaisija on 80 mm.
Jéanmurtajiin ja hinaajiin valmistetaan séhkohydraulisia hinausvinttureita, jotka on varus-
tettu automaattisella hinausvoiman s#idélld. Alan erikoistuotantoa edustavat merentutki-
musalusten varustukseen kuuluvat vintturilaitteet.

Sdhkotekniikks

Saéhkoteknisten ja elektronisten laitteiden osuus laivojen varustelussa on jatkuvasti lisdénty-
nyt. Merkittdvid tuoteryhmié alan kotimaisessa tuotannossa ovat mm. sihkdiset potkuriko-
neistot, alusten sihkonkehitys- ja jakelulaitteistot seki elektroniset valvontalaitteet.

Stromberg on toimittanut Méntyluodon telakalla neuvostoliittolaiselle V/ O Sudoimportille ra-
kennettaviin kolmeen éljynporauslaivaan sihkokeskukset.

Kuvassa 380 V pddtauly, jossa on yhteensi 12 kentidd.
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Ensimmaiiset sihkdiset potkurikoneistot jdfnmurtajiin valmistettiin jo 1930-luvulla. Téhéin
mennessi toimitettujen potkurikoneistojen yhteisteho on yli 600000 ahv. Niilld varustetut
polarjdiinmurtajat ovat lajissaan maailman suurimpia diesel-sdhkskayitoisid aluksia.

Koti- ja ulkomaisille telakoille on suunniteltu ja toimitettu tdydellisid alusten sahkoistysjér-
jestelmii, jotka kisittdvit muuntajat, sihkomoottorit, generaatiorit, jakelutanlut ja koneisto-
jen valvontajirjestelmit. Kotimaassa sdhkdistysjirjestelmis on toimitettu 8ljynporausiaivoi-
hin, autolauttoihin, risteilyaluksiin ja huoltoaluksiin. Ruotsalaiset telakat ovat tilanneet sih-
koistyksid mm. auto- ja junalauttoihin, offshore-huolto-lauttoihin ja maailman suurimpaan
uivaan telakkaan.

Uusinta tekniikkaa alusten siZhkdvarustelussa edustavat mikroprosessoripohjaiset ohjaus-,
valvonta- ja halytysjérjestelmét, jotka keskitetysti valvovat aluksen koneisiojen toimintaa.
Jarjestelmi on varustettu virivideomonitoreilla, ja sithen voidaan liitta4 myés muita oheis-
laitteita kuten kirjoittimia, piirtureita ja ryvhmahalyttimi4.

Lastien kisittelytekniikka

Kontiikuljetusten yleistyminen sekd lo-lo- ja ro-ro-jirjestelmien nopea kehitys on vaatinut
aivan uusia teknisid ratkaisuja satamissa ja aluksissa tapahtuvalle lastien kisittelylle. Meri-
kuljetuksiin liittyvien lahisiirtolaitteiden valmistajana Suomi on nykyisin merkittdvissi ase-
massa alan kansainvilisilld markkinoilla, Pddtuoteryhmind ovat nosturit, konttilukit, termi-
naalitraktorit ja erilaiset kuljetinjarjestelmit.

o 25

Valmet kuuluu Euroopan johiaviin raskaiden siirtokoneiden valmistajiin. Yhtion kehittdmat
konttilukit ovat jo vallanneet kolmanneksen madilman markkinoisia,

Aluksiin on toimitettu 500 tonnin nostotehoisia raskaslastipukkinostureita, konttien kisitte-
lynostureita ja kevyempid kansinostureita.
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Kone Oy on toimittanut viiteen hollantilaisen Dock Expressvarustamon raskaskuljetusalukseen
kuhunkin kaksi 500 tonnin pukkinosturia, jolloin yhieisnostona voidaon kdsitelld 1000 tonnin

taakkoja.

Proomuemilaivoihin on suunniteltu ja valmistettu taydelliset proomujen kisittelvlaitteistot.
Oman, itsendisen tuotannonalansa muodostavat erikoisalusten keula- ja peréiportit, lastaus-
rampit ja sisiiset kuljetinjérjestelmit, joita kotimaan lisdksi on toimitettu lukuisille ulkomai-
sitle telakoille.

Naviren luz{kut Jja rampit oval tunnettyja kautte magilman. Suomalaisista laivalaitieiden valmis-
tajista Navirvella on laajin kansainvilinen valmistus- ja huoltoverkko.

Mun laitevalmistus

Edella esitettyjen koneisto- ja laiteryhmien lisdksi monet metalliteollisuusyritykset suorittavat
alihankintatsitd telakoille normaalien tuotanto-ohjelmiensa puitteissa tai valmistamalla
standardituotteistaan merikdyttoon soveltuvia versioita.

Erddnd merkittivini tuoteryhmini ovat alusten putkistot, venttiilit ja pumput. Laivaputkis-

tot voidaan nykyisin toimittaa tehdasvalmisteisina putkipaketteina, mikd on ratkaisevasti
nopeutitanut putkistojen asennustysti telakoilla.
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Merenkulun tiukat paloturvallisuusméasraykset edellyttavét alusten sisustuksessa palovarmo-
ja lattia- ja kattorakenteiden seki sisustuselementtien kdyttéd. Yleisin materiaali laivojen
sisustuksessa ja kalusteissa on nykyisin PVC-laminoitu terislevy. Metallisten sisustusele-
menttien ja kalusteiden kotimaiset valmistajat pystyvit toimittamaan tdydelliset tehdasval-
misteiset sisustusratkaisut kaikkiin Suomessa valmistettaviin alustyyppeihin.

Risteilyalusten ja suurten autolauttojen varustelussa muodostaa catering-laitteisto monipuo-
lisen ja pitkille teknistyneen laitekokonaisuuden. Laivojen keittié- ja ravintolalaitteita on
Suomessa valmistettu yli 50 vuotta ja toimituksia on tapahtunut yli 500 kotimaassa ja ulko-
maisilla telakoilla rakennettuun alukseen.

Alusten merenkulku- ja tietoliikennelaitteiden tuotantoon kuuluvat kompassit, eridit radio-ja
puhelinlaitteet sekd antennit. Valimoiden toimitukset telakoille kisittdvit mm. potkureita,
peré- ja keularankoja sekd ei-rautametallisia erikoisvaluja.

Pronssivalu Oy:n ohjelmaan kuuluvar porkurit aina 2500 mm halkaisijaan asti. Kuvassa joki-
aluksen 580 kg painoinen jidluokkaan IA vahvistettu potkuri.

Tarkasteltaessa metalliteollisuuden laivalaitevalmistusta kokonaisuutena voidaan todeta sen
pystyneen omilla erikoisaloillaan menestyksellisesti seuraamaan laivanrakennustekniikan
nopeaa kehitystd. Laitetuotannon valmistuskapasiteettia on myds laajennettu telakkateolli-
suuden tuotannon kasvua seuraten. Kiytanndssd timi on merkinnyt myds sitd, ettd alunpe-
rin laivanrakennustuotannon kylkidisend syntyneestd valmistuksesta on kehittynyt itseniisis
tuotantosektoreita, jotka markkinoivat tuotteitaan yhi laajemmalti kansainvilisilldkin
markkinoilla.

30



KORKEAKOULUOPETUS, TUTKIJAKOULUTUS JA
TUTKIMUS UUDEN TEKNOLOGIAN
KEHITYSTEKIJOINA

Prof. Valier Kostilainen, Helsingin teknillinen korkeakoulu, Laivarakennus

Maamme nykyinen talous perustuu suurelta osalta teollisuuteen ja laivanrakennusteollisuu-
della on sen tirkedni osana tunnustettu asema. Tamén teollisuuden teknisten edellytysten
luomisessa ja yllapitdmisessé on tiedon taso avainasemassa. Tulen kisittelemidn seuraavassa
teknisen tiedon sisilt6d, syitd miksi tdtd tiedon tasoa on nostettava ja miten.

Nykytilanne

Tekninen tietomme on osittain tekniikan alan oppilaitoksissa opittua, osittain kiytdnnossa
tai tutkimus- ja kehitystoiminnalla hankittua. Tdlld hetkelld laivanrakennusteollisuutemme
tila on eurooppalaisittain katsottuna hyvd. Syyni tdhidn on osittain méi#ritietoinen tyd tie-
don tason lisdamiseksi erdilld laivatekniikan erikoisalueilla ja se, ettd telakkamme ovat onnis-
tuneet pitiméin tuottavuuden korkealla tasolla. Omahyviisyyteen ei mielestdni ole aihetta,
silld eradt tarkedt ulkoiset tekijit, aikaisemmin sotakorvaussuoritukset ja nyt mydhemmin
energian hinnan nousu, ovat vaikuttaneet ratkaisevasti tilanteeseen.

Alan teknisiin oppilaitoksiin on keskiméérin ollut tyydyttavésti pyrkijoitd. Téssd suhteessa
tilanne on ollut huomattavasti parempi kuin esim. Ruotsissa ja Tanskassa. Opetuksen tason
kehittdmistd on ainakin osittain haitanneet valtionhallinnon pyrkimykset kaiken opetustoi-
minnan yhtendistdmiseen ja “’standardisoimiseen”, missd on, maamme koko ja resurssit
huomioiden, menty liian pitkille. Seurauksena on byrokratian lisddntyminen, mik4 sinfnsi
vie aikaa ja rajaa itsendisti alakohtaista opetuksen kehitystysta.

Tutkimus- ja kehitystoiminta on vihin aktivoinut teollisuudessa ja myds poliittisten paatdk-
sentekijdin asenne on muuttunut tutkimustoiminnalle my&nteiseksi. Tamé on ollut erittdin
ilahduttavaa, mutta myds erditd haittapuolia on ilmennyt. Ekspansio on johtanut tutkimuk-
sen tason laskuun. Esiintyy myds késitteiden vadristymistd, tutkimuksiksi kutsutaan selvitys-
t6itd ja tehtdvid, joiden lopputulos on etukiteen rajattu. Liséksi tekniseen tutkimukseen
sisdllytetadn sellaisiin tieteenaloihin liittyvid alueita, joiden arvoasetelma on vieras insin6éril-
le. Meidén tulisi tarkastella edelleenkin teknistd opetus-, tutkimus- ja kehitysty6ti sijoitus-
tolmintana.

Kehitysnikymit

Laivanrakennusteollisuus on suhdanneherkkid ja teknologisen kehityksen ennustaminen
voldaan mainita, kuten muutokset energiamuotojen kdytdssa, merenpohjan hy’édyptémisen
lisidntyminen, automaation seki tietojenkésittely- ja siirtotekniikan kehittyminen ja lisdén-
tyvi kuljetustarve. Jyrkitkin muutokset teknologiassa ovat mahdollisia ja tdmé tekee kyvyn
tuottaa nopeasti uutta tietoa joillakin erikoisalueilla arvokkaaksi.

Tammikuussa -81 lihti Hollmingin telakalta Raumalta ensimmdiselle tutkimusmatkalleen
SNTL:n Tiedeakatemialle toimitettu tutkimusalus R/V Akademik Mstislav Keldysh.
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Supervallat kehittdvat uutia teknologiaa laiva-alalla kilpavarustelun yhteydessd hyvin laajalla
rintamalla ja suurilla resursseilla ja he tietenkin hy6dyntdvit mahdolliset kauppalaivasovellu-
tukset itse. Nailla alueilla el pienen maan kannata itse tuoitaa tietoa, mutta tietty valmius
hankkiaja soveltaa muunalia kehitettys teknologiaa on valitaméttomyys. Tama supervalto;en
Vstrateginen tutkimus” kysyy paljon tutkuakapasneema ja esiintynee tapauksia, joissa va-
hemman strateginen erikoisalueen kehitystehtdvd annetaan sentihden ulkopuoliselle, joka on
aikaisemmalla toiminnallaan osoittanut omaavansa tarvittavan kyvyn ko. erikoisalalla.

Kansainvilisissa kilpailuasetelmissa tapahtunee muutoksia Japanin teollisuuden keskittyessé
pitkalld tahtaykseﬂa korkeatasoiseen tekno}ooiaan perustuvzm teollisuusalothin kuten elek-
ironiikka- ja lentokoneteollisuuteen. Laivojen “massatuotanto” siirtynee kehitysmaihin.

Uskon meilld olevan tulevaisuudessa mahdollisuuksia laivanrakennusalalla, jos osaamme
jatkossakin mukautua nopeasti kansainvilisessi tydnjaossa ja kilpailutilanteissa tapahtuviin
muutoksiin. Tarpeellisten teknologian muutosten hallittu toteuttaminen edellyttaa kuitenkin
korkeaa tiedon tasoa ja kykyd kehittdi tarvittaessa itse uutta tietoa.

Tiedon tason nostamisen valttam&ttomyys

Korkeakoulutasolla opittu tieto perustuu diplomi-insinddrin tutkintoon, jonka laajuus ope-
tusministeridn tutkinnonuudistuksen jilkeen on sidottu 180 ns. opintoviikkoon. Tdméi vo-
lyymi saattaa olla riittdva eriilld tekniikan aloilla, mutta laivanrakennuksessa timé laa}uus
antaa perusvalmiuden vain rutiinitehtviin ja nalhmkm vasta telakalla tapahtuneen “sisdin-
ajon’ jilkeen. Piddn sitd riittdmiattomani ennenkaikkea siksi, ettd se ei anna tarpeeksi perus-
tietoa muualla suurin resurssein kehitetyn vuden tiedon seuraamiseen ja hyviksikaytt66n,
puhumattakaan vuden tiedon luomisesta eli tutkimus- ja kehitystyostd, Useimmat k@ytdn-
nén palveluksessa olevat insinddrit lisfifivat tietojaan omalla erikoisalueellaan, mutta aika ei
riitd perustietojen kartuttamiseen.

Nien pitk#lld tdhtaykselld ainoana ratkaisuna tilanteeseen huomattavan jatko-opiskeluakti-
viteetin lisddmisen. Jatko-opiskelullahan tarkoitetaan lisensiaatin ja tohtorin tutkintoon téh-
tadvad opiskelua. Laivanrakennus on vientiteollisuutta, jonka on pystyttava kilpailemaan
teknisesti korkeatasoisilla ja omaperiisilld aluksilla. Meidin on pystyttivi itse tutkimaan ja
kehittimiin uutta teknologiaa. Onnistumisen mahdollisuudet ovat suuremmat, jos tydssi
on mukana laajat perustiedot omaavia henkil6ita.

Nykyisin koneosastolla aloittaa n. 1/10:std valmistuneesta diplomi-insin66ristd jatko-opin-
not ja niista noin puolet suorittaa lisensiaatin tai tohtorin tutkinnon. Laivanrakennusteolli-
suutemme rakenne: paljon yksittdisia tal pienten sarjojen erikoisaluksia ja meriteknisié ra-
kenteita, edellyttdisi mielesténi, ettd puolet valmistuneista laivanrakennuksen diplomi-insi-
nooreistd aloittaisi jatko-opintonsa. Jos néistd noin puolet valmistuisi, olisi suhde 1/4, joka
ei ole liikaa.

Jatko-opinnot, tutkijakoulutus ja tutkimus

Jatko-opintoja ei sido yksityiskohtainen sididnnésté kuten diplomi-insin6ériksi opiskelua ja
opinnot voidaan joustavasti ohjelmoida opiskelijan taipumusten ja mielenkiinnon mukaan.
Térkednd osana jatko-opiskelua ja oikeastaan sen johtolankana pidetdén tutkijaksi kouliin-
tumista. Niin jatko-opiskelun aktivoituminen merkitsisi myds tutkimuksen tason nousua.

Jatkokoulutus ei ole pelkén kirjaviisauden oppimista vaan opiskelu tapahtuu péaédosin seu-
raavissa muodoissa

— tyoskentely ulko- tai kotimaisissa tutkimuslaitoksissa

— osallistuminen ulkolaisiin post-graduate koulutustilaisuuksiin (WEGEMT, MIT, TTH)
— osallistuminen tutkimusprojekteihin ryhmén jiseneni

— oman itsendisen tutkimuksen tekeminen

— osa tutkintovaatimuksista voidaan suorittaa ulkolaisissa yliopistoissa

— osallistuminen korkeakoulun jatkokoulutus- ja tutkijaseminaareihin.
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Tutkimustoiminnassa ratkaisee laatu, el méird. Pelkkd tutkimusrahoituksen lisdys ei riité,
jollei ole tarpeeksi koulittuja tutkijoita. TKK:ssa pidetaénkin jatkokoulutusta tarkeimpéind
tutkimuksen laatuun vaikuttavana tekijani. Kriittisesti asennoitunut, riittdvan laajat perus-
tiedot omaava tutkija ei kaithda my06s negatiivisten tulosten esittdmista.

On selvai, ettd tutkimus- ja tuotekehitystoimintaa el saa organisoida suuriin institutioihin
eik4 niiden ohjaaminen saa perustua totalitddrisiin sédnndksiin tai kankeisiin tutkimusohjel-
miin.

Pienend maana voimme joustavasti seurata dkkindisizkin muutoksia teknologian kehitykses-
sd, jos edelleen pidimme valtion byrokratian rakennelmat irti jatkokoulutus- ja tutkimustoi-
minnasta.

Teollisuuslaitoksilla on mahdollisuus koota projektiryhmin henkilét omista kokeneista insi-
nooéreistddn, jatko-opiskelijoista ja teekkareista, mutta kokeneen tutkijan saaminen nyt mu-
kaan saattaa olla vaikeaa. Pullonkaulana on tutkijakoulutuksen vihaisyys.

Jatko-opintojen aktivoiminen

Jatkokoulutusaktiviteetti on ensisijaisesti riippuvainen nuorien diplomi-insinéorien mielen-
kiinnosta. T#hin taas vaikuttaa urakehitys ja palkkaus. Varsin yleinen kisitys on se, ettd
jatkokoulutus ei hyodyta diplomi-insind6rin urakehitystd. Avainasemassa tdssd suhteessa
ovat telakat. Nuorien lahjakkaiden diplomi-insin6drien jatkokoulutuksen suosiminen ja tu-
keminen on sijoitustoimintaa henkisiin voimavaroihin. Lisdksi telakat saavat itse jatko-
opinnoista suoranaista hyotyd, koska opinndytetutkimukset voivat olla joko osia tai koko-
naisuuksia telakan omista projekteista. Japanin telakat kdyttdvit runsaasti tohtoritason
henkilGsto4.

Jatko-opiskelijain taloudelliseen tukemiseen ei valtiovalta ole valitettavasti pannut riittavésti
painoa. Jatko-opiskelijoille tarkoitettujen TKK:n opetusassistenttien palkat ovat pienid ja
tutkimusassistenttuureja on vain muutamia. Myods Suomen Akatemian tutkimusvarojen
kayttod sitovat palkkausten osalta samat sdannot.

Nuoren tutkijan kehitykselle vdlttim#ton osallistuminen kansainvilisiin tilaisuuksiin ei
TKXK:n puolella ole aikaisemmin ollut lainkaan mahdollista. T4n4 vuonna on tihdn tarkoi-
tukseen saatu ensimmaiisen kerran vihin varoja. TKK:n puolella tehddan aktiivisesti ty6ta
niiden taloudellisten jatko-opiskelua rajoittavien epdkohtien poistamiseksi ja tilanne nayttas
nyt hieman valoisammalta.

Ratkaisevassa asemassa ovat kuitenkin nuoret diplomi-insindérit. Teiltd odotetaan aloittei-
ta. Telakoiden ja korkeakoulun yhteistoimin saataneen taloudellinen puoli myds kuntoon.
Tassd suhteessa voi liioittelematta sanoa, ettd Suomen laivanrakennuksen tulevaisuus on
pitkalla tahtdykselld nuorten insindorien kisissi.
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TUOTEKEHITYKSEN ASEMA LAIVATEKNIIKAN
KORKEAKOULUOPETUKSESSA

Ernst Enkvist, Teknillinen Korkeakoulu, Laivanrakennus

Suomen telakoiden menestys houkuttelee teekkareita alalle, miki pitkalld tahtdimelld herit-
ta4 toiveita. Olemme s#fstyneet siitd tuhoisasta masentuneisuuden hengestd, mika vallitsee
esimerkiksi Ruotsissa. Kun Ruotsi 60-luvulla investoi suurlaivojen sarjatuotantoon, Suomes-
sa ei ollut varaa seurata perissd. Ruotsissa erikoistuttiin, Suomessa oli pakko rakentaa mita
vaan. Koska tim3 usein tarkoitti laivoja erikoistarkoituksiin, siitd kdytettiin myoskin sanaa
erikoistuminen. Idinkaupan osuus tilauskannan ylldpitdmiseen on ilmeinen, mutta toinen
olennainen tekija on suomalaisten telakoiden kyky suunnitella minkilaisia laivoja tahansa ja
toteuttaa sekalaisista projekteista koostunut tuotanto.

Tuotekehitys eli méiritietoinen laivasuunnittelu ilman turhia rajoituksia on siis tirked ope-
tuskohde. Laivaprojektin laatiminen vaatisi kuten tunnettua monivuotista kaytannén ko-
kemusta telakan eri osastoilla. Koska telakat kuitenkin kayttivit tihdn vastavalmistuneita
laivanrakentajia sekd teekkareita, projektin laatimiseen kiytetdédn paljon aikaa TKK:n laiva-
tekniikan opetuksessa. Mainittakoon, etti ainakin Tukholmassa ja Lyngbyssi asia kuitataan
parin viitkon suppealla harjoituksella, joka perustuu esikuvamenetelmiin. Kun kolmannen
vuosikurssin teekkari aloittaa laivanrakennuksen ammattiaineopiskelun, hin on kayttanyt
suurimman osan elimistdin koulunpenkills teoreettisten perusaineiden parissa eiki ole jou-
tunut soveltamaan niitd luovaan synteesiin eli konstruktiotyohon. Monelle ensimmaéinen
yritys on kovin hankala, mutta samalla mielekis ja kiinnostava.

Pitkdn laivasuunnittelutehtdvin (ns, kolmosty8) yhteydessd on viime vuosina pidetty kiinni
kolmesta paiperiaatteesta: A

— Tehtavin asettelu on korkealla hierarkiatasolla, eli probleemana on kuljetustehtévé, vien-
timarkkinasektori, kuljetusketju, joka alkaa sisimaassa, erikoistehtdvatarve ym. Ei siis
anneta laivan kuljetuskapasiteettia ja tyyppid jo valmiiksi kiinnily6tyn4.

— Tehtdvan ratkaisussa kdytetdin investointikriteereji vaihtoehtojen vertailuun, eli pyritaén
halpaan kuljetukseen tai halpaan palvelutoimintaan. Talloin ei voi karttaa hintalaskel-
mia, vaan pitii edes periaatteessa pystyd midritteleméin laivojen hankintahinta ja erilai-
set kdyttokustannukset.

— Laivasuunnittelussa ennen suositut tilasto- ja esikuvamenetelmét eivit kelpaa paamittojen
kiinnilydmiseen, vaan piitosten pitidi mahdollisimman pitkille tukeutua rationaalisiin
syihin analyysin perusteella. Tdma on varsin luonnollinen ajattelutapa teekkareille perus-
aineiden opiskelun jilkeen.

Kolmosty6 on 9 suorituspisteen tehtidvi eli tydoméidriltadn likimain 9 opintoviikkoa keski-
méadrin. Useimmat kidyttinevit sithen enemmén tydaikaa, tdti asiaa ei valvota. Kun yhti
tehtavid useimmiten suorittaa 2 oppilasta, koko tyd on yhteensa 18 pistettd eli ldhes yhtd
laaja kuin diplomityd (20 ov). Ty jakaantuu kahteen osaan eli esitutkimukseen ja projektin
laatimiseen. Esitutkimus on rajoitettu yhteen lukukauteen ja projekti kahteen. Verrattuna
teollisuuden aikatauluihin t4méa on varsin lievd4, mutta aikaisemmin tyot saattoivat kestai
monta vuotta.

Esimerkkein4 esitutkimuksen aiheista mainittakoon:

— Suomen paperituotevienti

— Suomen puutavaravienti

-— Suomen hiilentuonti

— Itdmeren lastilauttalitkenne

— lannoitteiden palletointi- ja rannikkokuljetusmahdollisuudet
— hiilenkuljetus Australiasta Suomeen

— hiilenkuljetus Inkoosta Suomenojan voimalaan

— konttien feeder-liikkenne Suomen, Géteborgin ja Rotterdamin valilld
— raskasnostovienti Suomesta

— arktiset hiiliesiintymit
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— troolikalastus Suomen vesilla

— Saimaan jadnmurtamistarve

— swath-alukset

— lauttalitkenne Korppoo-Houtskir

— tutkimusalukset

— pelastushinaajat

— sukellusalukset

— purjelaivabulkkiliikenteen mahdolliset sovellutukset
— Karibian meren charter-purjeveneristeitymarkkinat
— Saimaan turistiristeilymarkkinat.

Témd on mielivaltainen otos. Esitutkimuksen jilkeen projektikohde miiritelladn tarkem-
min, mutta silloinkin usein niin ettd laivan kapasiteetti ja nopeus vield olisi etsittivi. Nima
kuten padmitat médritellddn sitten useimmiten kriteerien avulla, esimerkiksi RFR (Required
Freight Rate). Varustamon laivastokysymyksiin tai jilleenmyyntikelpoisuuteen ei sekaannu-
ta. Erikoisalusten suhteen pitdi usein tehdd katsaus laitteiden asettamista vaatimuksista.
Joskushan laiva on vain kallisarvoisen laitteiston kuori ja kantaja.

Oppilaita kehoitetaan kdyttdmain kansainvilistd kirjallisuutta seki firmahaastatteluja esi-
tutkimuksen yhteydessd. Laivaratkaisun eri vaiheissa on kiytetty investointikriteerejd ja
ATK-synteesimalleja. Tehtdvin ydin vaihtelee suuresti. Paperiviennissé palvelutaso ja ah-
taus ovat tirkeitd, suuret kuollutpainoalukset ovat syviydeltdsn rajoitettuja, syviyden jil-
keen valitaan paras pituus, leveys ja nopeus unohtamatta pitkittdislujuutta. Troolarissa si-
lakkalajittelun tilantarve ratkaisi pdamitat, Houtskérin lautalle kyky liikkua ruotsinlaivojen
paksussa jdarannissd ratkaisi, tutkimusalukselle merenkéynti, virihtelyt, laite- ja laboratori-
osijoitukset ovat olennaisia, sukellusalukselle paikallistaminen ja luotettavuuskysymykset.

Siluettiliite antaa kisityksen tehtivien laajoista vaihtelurajoista. Jotta ty6méiri ei paisuisi
kohtuuttomaksi, on poistettu joitakin piirustusteknillisesti laajoja tehtédvid, terdssuunnittelu
ilmenee yleensi vain nollakaaresta, kansi-, pitkittaisleikkaus ja laidoituspiirustuksia ei tehda.
Potkuria ei piirretd. Linjat tehddén skissing tai tietokoneen grafiikalla, peruskurssin erillinen
linjapiirustustehtiavi on kuitenkin sdilytetty.

Helpottavia tydkaluja ovat tietokonepéite, perusohjelmisto ja ennen kaikkea HP -pOytitie-
tokone piirtureineen. Vuoden 1981 jatkokurssin 18 oppilasta suorittivat seminaarityoné erit-
tdin ansiokkaasti interaktiivisen synteesimallin suunnittelun ja ohjelmoinnin. Sivukuvaskis-
sistd saadaan painot, hinnat, teknilliset toteuttavuustiedot ja kdyttSkustannukset seké inves-
tointikriteerien arvot. Kuvaputkeen ilmestyvit kysymykset lypsivdt kidyttdjaltd ohjelman
tarvitsemat tiedot. Ohjelmistoon sisiltyy laivateorian oppituolin puolella laadittu Holtrop
-vastuslaskelma. Runkogeometria on yksinkertaistettu ja kiyttotarkoitus on nimenomaan
skissiprojektivaihe, jolloin kuljetustehtavi ratkaistaan ja laivojen padmittoja etsitdén.

Tieddn, ettd telakat eivit kovin usein joudu syventymiaén varustamoiden ongelmakenttian, ja
ettd teoreettisten investointikriteerien kiyttd on ongelmallista. Laivasuunnittelijan tyokentti
on useimmiten ollut olennaisesti suppeampi kuin TKK:n nykyisissd harjoitustsissd. Kulje-
tustehtdvin ratkaisu on ollut varustamon tai rahtaajan tehtdvd mikili kukaan on ajatellut
sitd kokonaisuutena. Telakoilla kidytinnén toteutus, varusteiden hankinta, paino- ja hinta-
laskelmat, terdsrakenteen suunnittelu ja ajoituskysymykset ovat olleet etualalla. Namdi asiat
sisdltyvdt nykyisin osittain jatkokurssiin, mutta tuotekehittely laivojen yleissuunnittelun
muodossa on, kuten aikaisemminkin, oltava opetuksen ydin. Jos joku on muuta mieltd,
niikdkohdat olisi tuotava TKK:n tietoon.
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SWATH-Cruiser (1500 risteilymatkustajaa)

Pituus 163,5 m

Leveys 53,0 m

Syviys 11.0m

Kuollutpaino 7940 t Tekijat: T. Routa
Nopeus 8,2 m/s P. Valanto

Purjelaiva-bulkkeri (Pohjois—Amerikka-Eurooppa~Lénsi-Afrikka Break-even polttodljyn hinta on 223 $/1t)

Pituus 2124 m purjepinta-ala 6750 m?
Leveys 32,0m

Syviys ) 10,5 m Tekijat: 1. Matinlauri
Kuollutpaino 44000 t T. Sihvola

Arktinen hiilibulkkeri (RFR = 100 $/T Lénsi-Siperia/Rotterdam)

Pituus 220,4 m

Leveys 28,0 m

Syviys 10,0 m )
Kuollutpaino 33200 t Tekijat: P. Kannari
Nopeus 8,5 m/s E. Koivumiki

STORO (paperituotevientii varten)

Pituus 132,5m
Kuollutpaino 7000 t Tekijat: R. Essén
Nopeus 7,0 m/s J. Kull



Saimaan matkustaja-alus (reitille Lappeenranta-Savonlinna-
Kuopio, 200 piivimatkustajaa)

Pituus 43,7 m

Leveys 10,3 m Tekijat: H. Helasharju
Syviys 1.9 m T. Linna
Nopeus 5,7 m/s J. Pulliainen

Saimaan jddnmurtaja

Pituus 50,6 m

Leveys 12,0 m

Syviys 40 m

Uppouma 1180 t

Nopeus 7,2 m/s  Tekijat: R. Jalonen
Teho, BHP 3200 kW T. Jadskeldinen

Itéimeren terdstroolari

Pituus 25,5 m

Leveys 6,0 m  Tekijat J. Grisbeck
Syviys 32m K. Hartiala
Kuollutpaino 51t J. Jaatinen

Nopeus 5.4 m/s A. Valtonen

Sikitettyjen lannoitteiden kuljetusalus

Pituus 82,0 m
Kuollutpaino 2000 t
Nopeus 6,4 m/s

(palettijarjestelmi tutkittu ja kehitetty)

Tekijat: M. Mikinen
K. Mokkoénen

Caribbean Charter-Cruiser (10 matkustajaa, 4 miehisté)

Pituus 253 m
Leveys 6,6 m Tekijat: M. Kaukoranta
Syvéays 38 m T. Sarainmaa

Geologis-geofysikaalinen tutkimusalus

Pituus 94,0 m
Leveys 17,2 m
Syviys 5,0 m
Kuollutpaino 800 t
Nopeus 7,7 m/s

Tekijat: P. Rdisdnen
T. Suistio
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LAIVATEKNINEN TUTKIMUS SUOMESSA

Prof. Juhani Sukselainen
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Laivatekniikan laboratorio

Systemaattinen tutkimustoiminta on maassamme laivatekniikan sektorilla varsin nuorta, ku-
ten alan nykymuotoinen teollisuuskin. Perinteistd laivanrakennustahan meilld on harjontettu
jo vuosisatoja, mutta vasta sotien jilkeisen ajan nopea tekninen kehitys on johtanut kiinte-
ammin organisoidun tutkimuksen syntyyn alan tuotekehityksen tueksi.

Tekniikan alueella on varsin vaikeata suorittaa tarkkaa rajanvetoa soveltavan tutkimuksen
ja”’normaalin” tuotekehityksen vilimaastoon, mutta laajemmin nidhtynd on ainakin se osa
tuotekehitystyostd laskettava tutkimuksen piiriin, mikd tuottaa uutta tarkistettua tietoa. Tal-
14 tavoin médriteltynd voidaan Suomessa nykyisin arvioida olevan jo toista sataa henked
tutkimustyyppisissa tehtédvissd laiva-alalla. Tdm4 on jo sellainen méd4ra, ettd se antaa alhetta
tarkastella tat# athepiirid vahan perusteellisemmin.

Mitka sitten ovat olleet edellytykseni laivateknisen tutkimuksen kasvulle oloissamme nidinkin
merkittaviin mittothin? Térkein on tietysti nykyeurooppalaisen mittapuun mukaan varsin
elinkelpoinen ja vired telakkateollisuutemme, joka on tutkimustulosten tdrkein hyodyntéja.
Valtiovallan roolina puolestaan on ollut perusresurssien ja organisatorisen pohjan luominen.
Kaikkein tiarkeimmin resurssin muodostavat kuitenkin thmiset, tutkijat ja muu tutkimus-
henkilosto, joka on osoittanut, ettd ilman pientd innostuksen kipinid ei tallakaan sektorilla
tuloksiin ole paisty.

Tutkimuksen péityypit ja niiden rahoitus

Perustutkimuksen osuus on laiva-alalla Suomessa valitettavan vihidinen. Kisite pyritdén téssd
vmmartimiian varsin laajasti, eli kdsittdmé&4n eri ilmididen hallinnan perusteisiin tahtddvén
tutkimustyén, joka kaikilla sektoreilla on valttdméton edellytys soveltavalle tutkimukselle ja
kehitystyolie. Perustutkimuksen rahoittajia ovat Suomen Akatemia, saatiot, TKK ja VTT.
Keskiméadridinen vuosittainen rahoitus lienee vain luokkaa 0.3 Mmk. Rahoituksen saanti ei
nyvkyisellddn ole perusongelma, vaan henkildistd on pulaa. Sektori on vaikea ja vaativa eiki
helposti pysty houkuttelemaan nuoria. Mitenka sitten perustutkimuksen méi4ris ja katta-
vuutta voitaisiin kohottaa? Korkeakoulut ja VTT ovat tissd tietysti avainasemassa ja ne
tahot joilta teollisuus on otkeutettu myos odottamaan tuloksia ja asiantuntemusta tuekseen.

Soveltava tutkimus on alue, joka my6s padosiltaan tapahtuu julkisen vallan toimesta ja suu-
relta osalta myd&s rahoittamana. Se on luonnollisesti telakoiden, varustamoiden ja viran-
omaisten kannalta vilittdméin sovellettavuutensa vuoksi huomattavasti kiinnostavampi ra-
hoituskohde kuin perustutkimus. Tissi piilee kuitenkin se ilmeinen vaara, ettd aina pyritdin
oikotietd tulokseen ja perusteet jadvit lilan viahélle selvitykselle. Vastuu valtakunnallisesti
lepda tédstd, kuten edelld jo todettiin, korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten harteilla.

Soveltavan laivateknisen tutkimuksen volyymiksi maassamme voidaan nykyisin arvioida
noin 3 Mmk vuosittain. Tadmi summa on lisdksi selvdssd nousussa, miki tietysti ensisijaisesti
johtuu myé&hiisestd liikkeellelihdosti ja alhaisesta volyymista. Tarkeimmit rahoitustahot
ovat KTM, teollisuus, TKK ja VTT.

Tutkimusluontoinen kehitystyo on padosiltaan teollisuuden itsensi rahoittama, mutta viime
vuosina ovat KTM:n tuotekehitysavustukset ja lainat tdlldkin sektorilla nousseet merkitta-
vaksi tekijaksi. Kehitystyon padosa tapahtuu teollisuuden piirisséd, mutta tutkimuslaitoksilla
ja muilla konsulteilla teetetiin my0s paljon t6itd. Tdmi alue on volyymiltdédn ilmeisesti
luokkaa kymmenid miljoonia, mutta rajanvedon vaikeudesta pelkk&in suunnitteluun johtuen
ci kovin tarkkaa arviota voida saadakaan.
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Tutkimusresurssit ja -tarve alueittain

Hydromekaniikan alueella tirkein tutkimuskokonaisuus on TKK:lle 1970 valmistunut Laiva-
laboratorio, jossa TKK ja VTT toimivat. Sen laitteistot ovat jo nykyiselldén varsin monipuo-
liset, mutta puutelistalla on tdrkeimpéné kohteena kavitaatiotunneli. Naiita kokeellisia re-
sursseja on lahes yksinomaan kéytetty soveltavaan tutkimukseen ja alusten }uotelgehltykseen
eli arkisemmin sanottuna mallikokeisiin. Muita koealtaita ovat: Hydrologian toimisto (40 x
2.3 x 1,9, vaunu), Wartsild (30 x 4,8 x 1, jad) seka TTO (30x 1,5x 1), TKK Vesirak. lab. (45 x
2x2).

Tutkimustarve on till4 alueella varsin huomattava johtuen alustyyppien nopeasta kehitykses-
14, ja kiristyneestd vaatimustasosta viardhtelyiden, melun ja energiankujutuksen suhteen. Eri-
tyisesti pitevin tutkijavoiman kouluttaminen niille sektoreille on tamén hetken tarkein teh-
tavia. Soveltavan tutkimuksen alueella on tuloksia saavutettu vdylamitoituksen, jaissakulun
sekd virdhtelyheratteiden madrittimisen alueilla. Mitéd varsinaiseen aluskehitykseen tulee,
siitd on parhaana osoituksena ne lukuisat vudet alustyypit, joita telakoiltamme on viime
vuosina toimitettu.

Tulevaisuutta ajatellen tarkeimpind tavoitteena on pidettavi kavitaatiotunnelin ja sithen
litttyvien henkisten tutkimusresurssien luomista lahimmain viiden vuoden sisalld. Hanke on-
kin siséllytetty VT T:n KTS:an.

Merenkulun turvallisuuteen liittyva tutkimus muodostaa oman tutkimusalueensa, jolla on
tietysti runsaasti yhtymikohtia niin hydromekaniikkaan kuin muuhunkin laiva-alan tutki-
muksen haaraan. Sen kimpussa on TKK:ssa toimittu jo vuosikymmenen verran ja toiminta
on muillakin tahoilla voimakkaan kasvun alussa. Tarkeimmista projekteista voidaan mainita
aluksenkdasittelysimulaattorin hankinta, Itdmeren onnettomuusselvitys ja eurcoppalaisena
yhteistyoprojektina kaynnistyva COST 301-projekti "Merenkulun apujirjestelmit”. Huo-
miota tulisi ilmeisesti kiinnittad vaurioituneiden alusten ohjailuun ja hinaukseen, jossa saas-
tumisriskid voitaisiin alentaa.

Laivarakenteisiin liittyvaa tutkimusta Suomessa on harrastettu systemaattisesti vasta viitisen
vuotta ja niinpi talla sektorilla onkin vield varsin runsaasti kyntiméiténti sarkaa. Virihte-
lykysymysten osalta on jo keritty saavuttaa merkittivai tiedon tason nousua, mutta tehtivis-
té ei tilla alueella ole jatkossakaan pulaa. Rakenteiden lujuuden osalta on VTT kéynnisti-
missd laajaa kansainvilista projektia avointen alusten erityisongelmien alueella. Rakenteel-
lisen tutkimuksen alueella on Otaniemessd nykyisin kaytettdvissd varsin monipuoliset aineel-
liset resurssit, joten tillikin sektorilla henkiset resurssit ovat avainasemassa tutkimusvolyy-
mii laajennettaessa.



Talvimerenkulun tutkimukset ovat meilla perinteisesti koettu varsin tarkedksi — tosin painot-
tuen kovin voimakkaasti tuotekehitystaholle. Soveltava tutkimus on laajentunut varsin voi-
makkaasti viime vuosina, mutta tdméin alan perustutkimukseen olisi nopeasti saatava lisdi
resursseja. Wirtsilan 1983 valmistuva uusi jadmallikoeallas tarjonnee osaltaan hyvén l&hto-
kohdan erdiden perusilmididen tutkimukselle. Koko arktisen laiva- ja meritekniikan kentté
on kuitenkin varsin laaja, ja sen tutkiminen melkoisia resursseja vaativa ja kansallisen etum-
me kannalta olisi ensiarvoisen tirke#ti panostaa tille sektorille kaikille tutkimuksen osa-alu-
eille riitravasti, jotta edes onnistuisimme sailyttdmaén sen etulydntiaseman, mika meilld vield

on.

Meritekniikka on alue, jossa Suomessa aloitettiin ensisijaisesti valmistussektorilla. Tutkimus-
toiminta on tdstd johtuen vield ollut varsin vihiistd, vaikka aineelliset tutkimusresurssit
ovatkin melko hyvat. Talld sektorilla on toivottava kotimaisen tuotekehityksen voimistumis-
ta. mikd luonnollisesti lisdisi myds tutkimustarvetta oleellisesti. Vain omien pitkalle kehitet-
tyjen tuotteiden avulla voitanee tallakin alalla sailyttaa kilpailukyky tulevaisuudessa.

Laivakoneistojarjestelmit, merikuljetustekniikka sekd akustiikka ovat varsin tirkeitd tutki-
musalueita, jotka loistavat poissaolollaan meikildisestd julkisesta tutkimuskentédstd. On kui-
tenkin toivottava, ettel tAimi tilanne endé jatkuisi kovin pitkdén. Laivatekniikan tdysipainoi-
nen kehittdminen vaatisi ehdottomasti edes auttavaa tutkimusvalmiutta kaikilla nailla sekto-
reilla.

Tutkijakoulutus

Tutkiminen on heikkoa ilman tutkijaa, mutta mitad tehdd tutkijain puutteessa? Jokainen
alaan vdhdnkin perehtynyt tietdd kuinka huomattava osa laiva-alan ns. tutkimuksesta sen
kaikilla sektoreilla pydrii — ‘niin — teekkarivoimin! Todella kokeneita tutkijoita on niin
teollisuudessa. korkeakouluissa kuin tutkimuslaitoksissakin todella vihdn. Onneksi se voi-
daan vield selittda pitkalti alan nuoruudella ja nopealla kasvulla, mutta se ei ole koko totuus.

Pitkdan toimineilla telakoillakin on tilanne tuotekehitys/tutkimus -tyyppisilla vakansseilla
samansuuntainen.

Korkeakoulujen assistentuurit ovat nykyisin diplomityéntekopaikkoja, vaikka ajatuksena on
ollut paremminkin tarjota tilaisuus viitéskirjan tekoon. Tutkimuslaitoksissa opitaan varsin
nopeasti nappériksi vhdelld kapealla sektorilla, mutta riittdvan laajan kokemuksen saanti
kestad kauan. Telakalla siirrytdén yks kaks hallinnollisiin tehtdviin kun kokemusta on vihéin
kertvnyvt. Ndma ovat tosi ongelmia.

Miki ladkkeeksi? Yhteiskunta on nykyisin aika tavalla tutkimusystavéllinen, muttei valitet-
tavasti tutkijaystdvillinen. Tutkimustyd on parhaimmillaan varmasti mielenkiintoista ja
tvydvtysta antavaa, mikili omat edellytykset, ulkoiset olosuhteet ja tehtdvit ovat sopusoin-
nussa ja toimeentulo turvattu. Se on sitten luonnekysymys riittaako intoa 5 vai 50 vuotta.

Kaikissa tehtévissd vithtymisen kannalta on tarkedi, ettd tuntee hallitsevansa kentténsi; ei
litan hyvin vaan juuri sopivasti niin, ettd annos diletanttia on jiljelld poistamassa rutiinin
tuntua.

Kunnon tutkijaan kohdistuu niin paljon vaatimuksia, ettd sellaiseksi vain harvat selvidvit
ilman sopivaa koulutusta ja ohjausta. T#ssd ovat korkeakoulut avainasemassa, sill4 niiden
pddtehtdvini on pyyteeton koulutus. Firmoissa ja tutkimuslaitoksissakin helposti jaiddain
kiireiden vuoksi vain tydhonopastuksen asteelle.

Korkeakouluihin olisi saatava kyllin houkuttelevia jatko-opiskeluvakansseja ja ohjausta niin,
ettd kohtuullinen osa ikdluokasta niin halutessaan voisi muutamassa vuodessa ilman suu-
rempia toimeentulohuolia ja tehokkaasti ohjattuna saada viitéskirjan tehdyksi ja olisi sitten
tdysin pateva tutkijankin uralle. Jollei parannusta nykytilanteeseen ole saatavissa valtionhal-
linnon toimesta tal Akatemian tutkijanvirkojen muodossa, niin onhan teollisuuden mahdol-
lista sopivilla stipendijirjestelyilld tukea lahjakkaita yrittiijid muuten mahdollisesti taloudelli-
sesti vaikean jatko-opiskelukauden yli!
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Yhteenveto

Voimme havaita LARADIn ensimmaiisen kymmenvuotiskauden sattuneen varsin kiinteisti
yhteen maamme laivateknisen tutkimuksen laajemman litkkeellelahdon kanssa. Vuosikym-
men sitten aloittivat toimintansa Wartsildn jadtankki sekd TKK:n laivalaboratoriot ja viitisen
vuotta myShemmin VTT:n laivatekniikan laboratorio. Talld hetkelld toiminta on ripedn
kehityksen vaiheessa. Seuraavan kymmenvuotiskauden p#ittyessd toivomme Wirtsilan uu-
den jddlaboratorion ja VTT:n kavitaatiotunnelin saavuttaneen vakiintuneen kiyttétilansa.

Ennenkaikkea toivomme kuitenkin kaikkien tutkimustydssi voimivien tahojen vhteistoimin-
nalla péistyn tehokkaaseen tutkijakoulutukseen maassamme. silld se koituu varmasti koko
laiva-alan hyodyksi. silla kunnon tutkijakoulutuksen saanut henkild tavitdd useimmiten
paikkansa milld teollisuuden vakanssilla hyvinsi. ’



MERENKULUN TURVALLISUUS — INSINOORIN
PAINAJAINEN VAI HAASTEIDEN TOTEUTUMA

Merenkulkunenvos Oso Siivonen, Merenkulkuhallitus

Kirjoituksen otsikko on juhlajulkaisun toimittajien antama. Tarkastelukulmaksi olen valin-
nut merenkulun turvallisuutta valvovan viranomaisen suhteen laivojen rakenteelliseen turval-
lisuuteen. Kisittelematta jaavat kaikki vayliin, sddpalveluun jne. tehdyt toimenpiteet meren-
kulun turvallisuuden hyviksi.

Historiallisesta perspektiivistd meriturvallisuutta arvioitaessa on aina muistettava, etti lai-
voiksi médriteltavilld kulkuneuvoilla merenkulkua on harjoitettu jo vli 3000 vuotta. Viran-
omaiset puolestaan ovat pyrkineet osallistumaan merenkulun jdrjestelyyn vajaan kymme-
nennen osan edelld mainitusta ajasta. Jonkinasteista laivanrakennuksen opetusta on ollut
ehkd viahian kauemmin.

Ennen viranomaisten médrayksid ja opetuksen-olemassaoloa tapahtui laivojen rakentaminen
perimitiedon ja kaytdnnon tyossd saadun kokemuksen perusteella. Silloin meriturvallisuus
saatettiin tuntea todellisena painajaisena, mutta toisaalta laivan rakentaja (insind6ri?) saattoi
pitda jopa jokaista onnistunutta matkaa haasteiden toteutumana.

Kun tarkastellaan merenkulun viimeisinté satalukua, voidaan todeta merenkulun turvallisuu-
teen vaitkuttaneen kolme tahoa.

Kéavtannon laivanrakentajat pyrkiessddn tyydyttdmain merenkulun lisdéntyvid ja monipuo-
listuvia tarpeita ovat joutuneet ratkaisemaan meriturvallisuusvaatimukset oppimansa ja ko-
kemuksensa perusteella. Vasta aivan viime aikoina heilld on ollut mahdollisuus kytked rat-
kaisuvilineistoon myos tieteellinen tutkimus ja kokeilutoiminta. Téssd vaiheessa saatetaan
meriturvallisuus tuntea lahinnd haasteena. Painajaisena meriturvallisuutta tuskin tarvitsee
tuntea, silld hyppévkset kehityksessi eivdt yleensd ole kovin suuria, eikd ainakaan hyppyja
tdysin tuntemattomaan. Painajaisena voidaan mahdollisesti tuntea meriturvallisuutta koske-
vat viranomaismidriykset, jotka saattavat olla litaksi vanhassa pitdytyvid ja kovin jaykiksi
kirjoitettuja. On kuitenkin muistettava, ettd meriturvallisuus ja viranomaismadrdykset eivit
ole sama asia.

Toisena osapuolena on opetus ja sen rinnalla tieteellinen tutkimus. Meriturvallisuuden ope-
tus tulee tietylld viiveelld kdytannon laivanrakennukseen. Opetuksessa pyritdédn tietysti seu-
raamaan kehitystd, mutta tulevaisuuden vaatimusten selvittiminen on vaikeaa. Opetuksessa
kasiteltdviin asiothin kuuluu tietystt myos viranomaisten antamat turvallisuusmadraykset,
mutta uusimmankin koulutuksen saaneilla insin6éreilld kuluu madrdvuotensa, ennen kuin he
ovat sellaisilla paikoilla, jossa heiddn tekemisilladn alkaa olla merkittdvas vaikutusta aluksen



meriturvallisuuteen. Tieteellinen tutkimus voi edistds meriturvallisuuden paranemista, mutta
kestdd aikansa ennen kuin useimpien tutkimusten saavutukset toteutuvat kaytannossa totmi-
vassa laivassa. Monesti tieteellisten tutkimusten tulosten etenemisen esteenid ovat viran-
omaisten meriturvallisuusmédrdykset. Opetuksesta ja tieteellisestd tutkimuksesta voidaan
todeta, ettd ne edistivit meriturvallisuutta, mutta toiminnan luonteesta johtuu tiettya viivet-
t4. Opetuksen ja tieteellisen tutkimuksen ansiosta meriturvallisuus ei ole ainakaan kovin
paha painajainen insin6orille.

Kolmantena osapuolena meriturvallisuuskysymyksessi ovat méédriayksid antavat merenkul-
kuviranomaiset. Viranomaisten toiminta on katkkein selvimmin jalkijattsistd. Yleensi tie-
tynlaisia laivoja tai tietynlaisia rakenteita on tehty jo pitkdn aikaa ennen kuin viranomaiset
antavat niistd tarkempia méairdyksid. Tdmi on ainoa oikea menetelm4, silld viranomaisten ei
tule tieten tahtoen pyrkid madrailemédn kehitystd. Toisaalta viranomaisten tulee edustaa
tiettyd varmuusajattelua, josta seuraa, ettd midrdysten kirjoitustapa voi estds kehitystd. Ta-
min seikan voi laivanrakentajainsinGéri joskus tuntea painajaiseksi. Kuitenkin viranomaiset
ovat tai heiddn ainakin tulisi olla siind m#érin joustavia, ettd uusi, meriturvallisuuden riitta-
vasti takaava suunnitelma voitaistin hyviksya.

Kun edelld esitetyn perusteella katsomme laivanrakentajainsinodrii. jota voidaan pitda L A-
RADIn jasenkunnan tyypilliseni esimerkkini, uuden tiettyyn kuljetustehtdvién suunnitelta-
van laivaprojektin edessi. voidaan todeta, ettet hinen saamansa opetuksen (tdydennyskoulu-
tus mukaan lukien). kokemuksensa ja kdytettdvissd olevien viranomaismadrdysten turvin
tulisi tuntea meriturvallisuuskysymyksid painajaisekseen. Valmistunutta alusta hdn tuskin
myoskdidn voi pitdd meriturvallisuusmielesséd toiveiden tdyttymani. sillid edelld mainitut pe-
rusteet tuovat laivanrakenuksen melko arkiselle tasolle ja himmentivit melkein kokonaan
sen omaaman mystisen hohteen. T#sté todisteena ovat kylmat tilastonumerot. jotka osoitta-
vat merionnettomuuksien jyrkkés laskua, varsinkin uudemmilla aluksilla.
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INSINOORI JA HANEN TYONSA

Toim.joht. Matti Kaario, Suomen Teknillinen Seura

L dhes yleismaailmallisen kidytdnnon mukaisesti insinddrikésite liitetddn ammatinharjoittami-
seen ja tyéhoén yleensi. Insindori-nimityksen varsinaisesta alkuperéstd on erilaisia tulkintoja,
mutta nykymuodossaan ja -merkityksessidin se pohjautuu ranskankieliseen sanaan ingénieur,
jonka kiytto yleistyi 1700-luvun puolella. Silloin silld tarkoitettiin mm. teiden ja siltojen
suunnittelusta ja rakentamisesta vastaavan alan ammattimiestd, jonka asiantuntemusta kay-
tettiin hyvaksi nimenomaan sotatoimissa. Kun insindérin ammatin hyodyllisyys tuli tunne-
tuksi my&s rauhanajan tehtivissa ruvettiin insindtreja kouluttamaan myos tdssd mielessi.
Erotukseksi sotilaskoulutuksesta heitd ruvettiin kutsumaan siviili-insinédreiksi riippumatta
koulutusalasta, miké kaytanto jatkuu tdndkin piivind mm. Pohjoismaissa, joissa teknillisen
korkeakoulututkinnon suorittaneille mydnnetaén siviili-insin66rin arvonimi. My&s anglo-
saksisessa maailmassa tunnetaan siviili-insindori -késite, mutta se viittaa alkuperdisen amma-
tillisen kdyton mukaisesti vain rakennusteknillisen koulutuksen saaneeseen henkildén.

Englanninkielisissi maissa insind6ri-sana on alunperin tarkoittanut ldhinna koneenkayttdjia,
missd mielessd se edelleenkin tunnetaan, mutta yha useammin se edellyttid ammatillisen
koulutuksen hankkimista ja sithen tahtddvin tutkinnon suorittamista. Viimeaikainen kehitys
on jopa johtanut siihen, ettd insiné6rinimityksen kdyttd on monissa maissa lailla suojattu ja
sithen ovat oikeutettuja ainoastaan ao. koulutuksen saaneet henkilst. Koulutusjdrjestelmien
kehittyessi ja ammatillisen opetuksen laajentuessa on insindori-sanaan ruvettu liittdmAan eri
koulutustasoja tai eri ammattialoja kuvaavia etuliitteitd, kuten diplomi-insin6ori, rakennus-
insindori tai sdhkoinsinoori.

Suomessa insinoori-nimityksen virallinen kaytté on aina edellyttinyt vastaavaa ammatillista
koulutusta ja tarkoittaa yleisnimenékin kdytettynd vahintaan teknillisessé opistossa suoritet-
tua tutkintoa. Sisalldltaan insinddrikoulutus on teknillis-tieteellistd ja se pohjautuu mate-
maattis-luonnontieteelliseen perustaan. Sen varsinaisena tarkoituksena on kuitenkin kay-
tanndn tarpeiden tyydyttaminen lahinni teollisuuden ja julkisen hallinnon piireissa.

V. 1975 oli korkeakouluinsinddreja ja arkkitenteja n. 12 500 ja seuraavana vuonna julkaistun
tilaston mukaan heitd tysskenteli n. 32 % seké teollisuuden etté julkisen hallinnon piirissi.
Samana vuonna konsulttitoimistot tyollistivat lahes 20 % ja muut elinkeinot, kuten kauppa,
litkkenne ja huolto tysllistivat kukin 2—4 % koko ammattikunnasta, samoinkuin rakennus- ja
kaivosteollisuuskin.
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DIA-kunnan jakaantuminen eri tyénantajaryhmittymien kesken ndyttdi kuitenkin t4lla vuo-
sikymmenelld oleellisesti muuttuvan niin, ettd heidin suhteellinen osuutensa teollisuuden ja
konsulttitoimistojen piirissd kasvaa ja julkisen hallinnon piirissé laskee (kuva 1). Vieldkin
oleellisempi muutos tapahtuu lukumé&irissd voimakkaasti lisdtyn koulutuskapasiteetin takia
(kuva 2) niin, ettd v. 1985 ylitetdan 20000 raja ja v. 1990 25000 raja.

Tastd myOnteiseksi tarkoitetusta kehityksestd on ollut seurauksena my6s haittavaikutuksia,
jotka ovat niakyneet insindorikunnan tyollisyysongelmina. Aina 1970-luvun alkuun saakka
tuntui koko insiné6rikunnan tydllisyys olevan turvattu ja koulutuskapasiteetin lisdykset teh-
tiin téltd pohjalta. Tilanne kdfntyi kuitenkin toiseksi ja 6ljykriisin seuraavat lamakaudet
seki oleellisesti muuttuneet taloudelliset olosuhteet ovat johtamassa pysyvain tySttémyyteen
insindorienkin kohdalla.

Virallisten tilastojen perusteella pahimmillaan DIA-kunnan tyollisyystilanne oli kesalla 1978,
jolloin tyottomien maara ylitti 300. Vaikka kokonaisméiri onkin tdmin jilkeen laskenut,
nayttdd tyottomien miird, johon kokonaistilannetta ajatellen on lisdttavi ns. virastotydssé
olevat, ylittavan pysyvisti 200. Lievdd parannusta tilanteeseen tuo koulutusméérien supis-
taminen, jota tosin on toteutettu suhteellisen vastahakoisesti. Nopeammin tilannetta voidaan
korjata lnuomalla uusia tyépaikkoja, erityisen perusteltua olisi lisdté niita tutkimus- ja kehitys-
toiminnan alueella.

Osoituksena tyollisyystilanteen pysyvastd heikkenemisestd voidaan pitdd dskettdin suoritetun
profiilitutkimuksen tulosta, jonka mukaan neljannes DIA-kunnasta ei koe tydpaikkaansa ja
asemaansa turvatuksi. Tdma on vield selvempi naispuolisten diplomi-insind6rien ja arkkiteh-
tien osalta, joista perdti 44 % kokee epdvarmuutta tyopaikkansa ja asemansa sdilyttdmisestd.

Tyétehtdvien luonnetta ajatellen vuoden 1981 alussa diplomi-insin6oreisté ja arkkitehdeista
oli

hallinnollisissa, kaupallisissa ja koulutustehtédvissa 5500
kaytto-, ylldpito- ja rakennustehtdvissa 1500
tutkimus- ja kehitystoiminnassa 5000
tuotannon suunnittelussa ja muussa suunnittelussa 3000
muissa tehtavissi 1 000

yhteensd 16 000

Hierarkisesti diplomi-insinddreista ja arkkitehdeista kuuluu johtotehtiviin n. 60 % ja toimi-
henkiloind heita tyoskentelee n. 40 %. Tyopaikkaansa keskiverto diplomi-insint6ri vaihtaa
vain kerran tai enintdin kaksi kertaa elaménsa aikana ja senkin hin tekee melko myshiisessa
vaiheessa. Toisaalta palkka nayttid oleellisesti nousevan juuri tydpaikkaa vaihdettaessa. Ta-
hén Littyy tavallisesti myds eteneminen uralla.

Elinkeinoeldmain ja koko yhteiskunnan kannalta insind6reistd on muodostunut tirkes henki-
16ryhmi, jonka koulutuksellisesta tasosta ja ammatillisesta osaamisesta riippuvat thmisten
toimeentulo ja hyvinvointi. Tuskin millisin alalla voidaan enid péistd huippusuorituksiin
ilman teknillisid vélineit4 ja ilman teknillistd osaamista. Téstd huolimatta insinddrikunta on
Joutunut myés arvostelun kohteeksi. Sen syyksi on langetettu teknillisen kehityksen muka-
naan tuomia haittavaikutuksia riippumatta niiden todellisesta aiheuttajasta ja huolimatta
siitd, ettd yhteiskunta sellaisenaan ja jokainen kansalainen sen jisenend on hyviksynyt teknil-
liset sovellutukset helpottaakseen omaa ty6tdin, parantaakseen elintasoaan ja yleensd teh-
ddkseen elaminsd rikkaammaksi ja monipuolisemmaksi. Varsinkin teollistuminen ja sen
aiheuttamat ympéristohaitat on luettu insinddrien viaksi ajattelemtta siti, ettd johonkin
haittaan johtanut kehityksen kulku on alkanut jo paljon ennen sen haitan esiintuloa ja
ajattelematta sitd, ettd lahes kaikki haitat on niiden esilletulon jilkeen yleensd pystytty myos
torjumaan ja nimenomaan teknillisin keinoin. Sitipaitsi ammattikunta sellaisenaan kokee
luonnonsuojelun erittdin tdrkedksi toiminnaksi, eivitkd monetkaan diplomi-insinéérit ja
arkkitehdit pid4 luonnon saastumisesta pidettyd melua liiallisena. Pdinvastoin he toivovat,
cttd maisema ja ympérists otettaisiin entistd enemman huomioon suunniteltaessa ja raken-
nettaessa uusia teitd ja rakennuksia.

Kaikenkaikkiaan diplomi-insinéorien ja arkkitehtien suhde luontoon on yleensi kunnioitta-
va. Sitd ei pidetd vain osana tuotantoketjua, vaan luonnolla on my8s oma itseisarvonsa.
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Toisaalta diplomi-insindérit ja arkkitehdit nikevét tekniikalla olevan ratkaisevan merkityk-
sen tulevaisuutta ajatellen. Useimpien mielestd voimavarojen suuntaaminen tekniikkaan on
valttamatontd ithmiskunnan elinmahdollisuuksien turvaamiseksi.

Kokonaisuudessaan suurin osa diplomi-insinédreistd ja arkkitehdeista viihtyy hyvin amma-
tissaan. Koulutus ja tyd seki niiden mukanaan tuoma suhteellisen korkea sosiaalinen arvos-
tus tyydyttds useimpia. Monille insin66rin tyé ei ole pelkké koulutuksella hankittu ja koke-
muksella tiydennetty ammatti, vaan kutsumus ja jopa eldmiantehtiva.
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Kuva 1. DIA-kunnan suhteellinen jakautuminen 1973—1990
(arvot prosentteja koko ammattikunnasta)
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YHDISTYKSEN SAANNOT

Nimi, kotipaikka sekd kieli

1§

Yhdistyksen nimi on Suomen laivainsingorien yhdistys — Finlands skeppsingenjor-
forening LARADI ry.

Yhdistyksen kotipaikka on Helsingin kaupunki

Yhdistyksen kielet ovat suomi ja ruotsi. Poytiakirjakieli on suomi.

Tarkoitus ja toiminta

2§

ta
“un

Jédsenet

438

Yhdistyksen tarkoituksena on laivanrakennusdiplomi-insinddrien ja insindgdrien yh-

dyssiteend toimien

— tyoskennelld heidin ammattitaitonsa, vastuuntuntonsa ja yhteenkuuluvuutensa
kehittamiseksi '

— valvoa heiddn ammatillisia ja yhteiskunnallisia etujaan

— edustaa alan asiantuntemusta.

Tarkoituksensa toteuttamiseksi yhdistys

— tukee ja ylldpitad jisentensd ammatillista kehitysta edistdvas koulutus-. tiedotus-ja
julkaisutoimintaa

— jdrjestdd kokouksia sekd jasentensi koulutus-, neuvottelu- ja esitelmatilaisuuksia

— pyrkii edistdmadn yhteistoimintaa muiden alan kotimaisten tai ulkomaisten jérjes-
tdjen ja yhteisjen kanssa

— seuraa yleistd tyomarkkinatilannetta, lainsdadantda. vhteiskunnalhsta kehitysti
laiva-alan insinodrikoulutusta

— toimittaa tutkimuksia ja hankkii aineistoa laiva-alan insinddrikunnan tvooloista.
tyomarkkinoista ja ansiotasosta

— tekee latva-alaan liittyvia aloitteita ja esitvksid sekd antaa alaa koskevia lausun-
toja.

Yhdistys voi hallituksen esityksestd littyd sellaisiin kotimaisiin tai kansainvihsun
jarjestdihin ja elimiin, joithin kuuluminen on jasenten edun mukaista. Padtos tasti on
tehtava yhdistyksen kokouksessa kolmen neljdsosan (3/4) kokouksessa annetusta
Aanistd kannattaessa liittymisti.

Yhdistyksen jdsenet ovat varsinaisia jasenid, nuoria jasenid. kannattavia jasemi. kir-
jeenvaihtajajdsenid tai kunniajdsenii.

Ulkomaan kansalaisia voi olla enintdédn kymmenesosa (1/10) yhdistvksen varsinaisis-
ta jisenisti.

Yhdistyksen varsinaiseksi jiseneksi voi sen hallitus hyvaksyi teknillisessd korkeakou-
lussa diplomi-insin6drin tai teknillisessi opistossa insindérin tutkinnon suorittaneen
henkilon, sekd muun vastaavan koulutuksen saaneen henkildn, joka toimii laiva-alai-
la.

Yhdistyksen nuoreksi jdseneksi voi hallitus anomuksesta hyviksyd teknillisessi kor-
keakoulussa tai opistossa laivanrakennusalaa opiskelevan opiskelijan. Nuorella jase-
nelld on oikeus osallistua yhdistyksen toimintaan, mutta ei ddnestyksiin. Suoritettu-
aan loppututkinnon nuori jasen tulee ilman eri anomusta vhdistyksen varsinaiseksi
jaseneksi.

Kannattavaksi jaseneksi voi hallitus anomuksesta hyviksya oikeuskelpoisen ja hy-
vamaineisen yhtion, yhdistyksen tai muun yhteison, jolloin sen edustajalla on oikeus
osallistua yhdistyksen toimintaan, mutta ei d4énestyksiin. Kannattavalla jasenelld on
oikeus asiakirjoissaan tuoda ilmi jasenyytensi.

Kirjeenvaihtajajdseneksi yhdistyksen kokous voi hallituksen esityksestd kutsua ulko-
maalaisen henkilon tai yhdistyksen, jonka toiminta on omiaan edistiméiin yhdistyk-
sen tarkoitusperid. Kirjeenvaihtajajisenelld on oikeus osallistua yhdistyksen toimin-
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5§

6§

taan, mutta el danestyksiin.

Kunniajdseneksi voi yhdistyksen kokous hallituksen esityksestd kutsua henkilén, joka
on erityisen ansiokkaasti edistdnyt yhdistyksen pyrkimyksid. Kutsumista tulee kan-
nattaa vihintddn kolmen neljdsosan (3/4) kokouksessa annetuista d4nisti.

Yhdistyksen jéseniltd perittdvistd maksuista miédrad vuosikokous. Jasenilld, joilta on
jésenmaksu suorittamatta vihintddn vuoden ajalta, ei ole d4nioikeutta yhdistyksen
kokouksissa.

Yhdistyksen jdsen voi erota yhdistyksestd ilmoittamalla siita kirjallisesti yhdistyksen
hallitukselle tai sen puheenjohtajalle taikka suullisesti yhdistyksen péytikirjaan.

Jasenen, joka toimii yhdistyksen sdintéjen vastaisesti tai menettelyllddn vahingoittaa
huomattavasti yhdistyksen pyrkimyksii, yhdistyksen kokous voi hallituksen esityk-
sestd erottaa jos vdhintdan kaksi kolmasosaa (2/3) annetuista d4nistd erottamista
kannattaa.

Jasenen, joka on jattinyt jasenmaksunsa suorittamatta kahden edellisen vuoden ajal-
ta, hallitus erottaa yhdistyksesta.

Kokoukset

7§

88

9§

48

Yhdistyksen kokouksia pidetian niin usein, kun hallitus pitda tarpeellisena. Kuiten-
kin on vuosittain pidettivad kaksi kokousta, nimittdin vuosikokous ja vaalikokous.
Hallituksen on kutsuttava yhdistyksen kokous koolle, jos vihintdan yksi kymmenes-
osa (1/10) jasenista sitd kirjallisesti tietyn asian kisittelyd varten hallitukselta pyytda.
Hallituksen on kutsuttava kokous koolle kuudenkymmenen (60) pdivian kuluessa
esityksen saatuaan.

Yhdistyksen kokouksesta on ilmoitettava jasenistolle kirjallisesti vahintd4n neljitoista
paivad ennen kokousta. Kokouksessa kisiteltdvit asiat on ilmoitettava kutsussa.

Jdsenten on jitettivi esityksensd kokouksessa kisiteltidvistd asioista kirjallisena halli-
tukselle viimeistdan kolmekymmenti (30) pdivdi ennen kokousta.

Kokous on pdidtésvaltainen, kun se on kutsuttu kokoon sdéntdjen mukaisesti.

Yhdistvksen vuosi- ja vaalikokouksessa johtaa puhetta kokouksessa valittu puheen-
johtaja. Tamén lisdksi on kokoukselle valittava sihteeri ja kaksi poytakirjan tarkas-
tajaa.

Vuosikokous pidetdin viimeistdin maaliskuun loppuun mennessi ja siind késitelldén

seuraavat asiat:

— esitetddn toimintakertomus edelliseltd vuodelta

— esitetddn yhdistyksen tilit ja tilintarkastajien lausunto edelliseiti vuodelta

— péadtetdidn vuosikertomuksen ja tilinpdatéksen vahvistamisesta sekd vastuuvapau-
desta tai niistd muista toimenpiteistd, mihin vuosikertomus, tilinpa4tos saattavat
antaa aihetta

— péitetdin muista kokouskutsussa mainituista asioista

Vaalikokous pidetdin marras——joulukuussa ja siind kasitellddn seuraavat asiat:
— péaitetidsn seuraavan vuoden jasenmaksujen suuruudesta

- vahvistetaan toimintasuunnitelma ja talousarvio seuraavalle vuodelle

— paitetaan toimihenkiloille maksettavista palkkioista

— valitaan uudet jasenet hallitukseen erovuoroisten tilalle

— valitaan kaksi tilintarkastajaa ja heidan varamiehensi seuraavaksi vuodeksi
- pa#tetddn muista kokouskutsussa mainituista asioista.

Vaalit toimitetaan avoidinestykselld, ellei vahintddn kuusi jdsentd vaadi ddnestystd
suljetuin lipuin.



Hallitus

10§  Yhdistyksen hallituksen muodostavat puheenjohtaja ja varapuheenjohtaja, joista toi-
nen on diplomi-insindori ja toinen insindori, sekd kahdeksan muuta varsinaista jasen-
td. Hallitus valitsee keskuudestaan sihteerin ja ma#rdd muiden jdsenten tehtédvien
jaosta.

Hallituksen jésenet valitaan kahdeksi vuodeksi kerrallaan siten, ettd vuosittain eroaa
vuoron mukaan joko puheenjohtaja, varapuheenjohtaja ja kolme muuta jasentd tai
viisi muuta jasenti.

Erovuoroiset jdsenet voidaan valita uudelleen. Ensimmaiiselld kerralla erovuorossa
olevat edelldmainitut viisi hallituksen muuta jisentd valitaan arvalla. Sen jilkeen
eroaminen madrdytyy vuoron mukaan.

11§ Hallituksen tehtédvit ovat:

— johtaa yhdistyksen toimintaa

— panna taytantoon yhdistyksen kokousten padtdkset

— hoitaa yhdistyksen taloutta talousarvion rajoissa

— ottaa ja erottaa yhdistyksen virkailijat sekd pddttaé virkailijain tydsuhdetta koske-
vista asioista

— kutsua koolle yhdistyksen kokoukset ja valmistella niissd késiteltavit asiat

— laatia vaalikokoukseen toimintasuunnitelma ja talousarvio seuraavaa vuotta var-
ten

— pitdé jasenluetteloa

— hoitaa juoksevat asiat.

12§ Hallitus kokoontuu puheenjohtajan kutsusta. Kokous on paitosvaltainen. kun aina-
kin puheenjohtaja tai varapuheenjohtaja sekd nelja jasentd on saapuvilla. Asiat rat-
kaistaan yksinkertaisella 44nten enemmistolla. Adnten jakautuessa tasan voittaa pu-
heenjohtajan kannattama mielipide paitsi vaaleissa arpa.

13§ Puheenjohtajan tehtdvi on johtaa puhetta yhdistyksen hallituksen kokouksissa seki
muissa yhdistyksen kokouksissa, paitsi vuosi- ja vaalikokouksissa, kutsua kokoon
vhdistyksen hallituksen kokoukset, edustaa vhdistystd sekd valvoa ja ohjata yhdistyk-
sen virkailijain toimintaa.

Puheenjohtajan ollessa estynyt, hoitaa hinen tehtavinsid vhdistvksen varapuheenjoh-
taja.

14 §  Yhdistyksen nimen kirjoittavat puheenjohtaja vksin tai kaksi hallituksen jasentd vh-
dessé.

Rahalitkennettd koskevissa asioissa hallitus voi mydntdd nimenkirjoitusoikeuden ni-
metylle toimihenkiltlle yksin.

Tilit

15§  Yhdistyksen tilit paitetddn kalenterivuosittain ja ne on jitettdva tilintarkastajalle
viimeistdin helmikuun loppuun mennessi.

Paikallisosastot

16 §  Yhdistyksen jdsenet voivat eri paikkakunnilla muodostaa epéitseniisid paikallisosas-

toja, jotka noudattavat yhdistyksen hallituksen laatimia ja vahvistamia sddntdja.

Erityisid madriyksia

17 §

Yhdistykselld on oikeus ottaa vastaan lahjoituksia ja jalkisdadoksid sekd omistaa
toimintaansa varten tarpeellista kiinte#d ja irtainta omaisuutta.
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18 §

19 §

P4dtos nditten sddntbjen muuttamisesta on tehtdva kahdessa perikkiisessd, vahin-
tdan kahden viikon véliajoin pidetyssd kokouksessa. Padtds muutoksesta on tehtavi
vahintddn kahdella kolmasosalla (2/3) kokouksessa annetuista d4nisti.

Padtos yhdistyksen purkamisesta tehdddn samassa jarjestyksessd, kuin pditds yhdis-
tyksen sdantdjen muuttamisesta. Yhdistyksen purkautuessa luovutetaan sen varat
Merenkulun Siitiolle kiytettdviksi laivateknillisen tutkimuksen edistdmiseksi.

Nami sdédnnét on asianmukaisesti kisitelty yhdistyksen kokouksissa ja hyviksytty
oikeusministeridssi 8.9.1976.



FORENINGENS REGLER

Namn, hemort ovh sprak

1§

Foreningens namn dr Suomen laivainsinddrien yhdistys — Finlands skeppsingenjérs-
forening LARADI rf.

Foreningens hemort dr Helsingfors stad.

Foreningens sprak ar finska och svenska. Protokollspriker ar finska.

Syfte och verksamhet

2§

3§

Foreningens syfte dr att fungerande som skeppsbyggnadsdiplomingenjérernas och
ingenjorernas forbindelseldnk:

— arbeta {or utvecklandet av deras yrkesskicklighet, ansvarskinsla och samhorighet
— bevaka deras fackliga och sociala intressen

— representera branschens sakkdnnedom.

For att forverkliga sitt syfte

- stdder och uppehéller féreningen utbildnings-, informations- och publikations-
verksamhet avsedd att befrimja medlemmarnas fackliga utveckling

— ordnar foéreningen moéten samt sina medlemmars utbildnings-, konferens- och
foredragstillfillen

— strdvar féreningen att befrimja samverksamhet med andra inhemska eller ut-
lindska organisationer och samfund inom samma bransch
— foljer foreningen med den allminna arbetsmarknadssituationen, lagstiftningen,
den samhilleliga utvecklingen och skeppsbranschens ingenjérsutbildning

— utf6r foreningen undersékningar och samlar material om ingenjorernas arbetsfor-

hallanden, arbetsmarknad och inkomstniva inom skeppsbyggnadsbranschen

— tar féreningen initiativ och for forslag rérande skeppsbranschen samt ger utlitan

den rérande densamma.

Foreningen kan pa styrelsens férslag ansluta sig till sidana inhemska eller inter-
nationella. organisationer: och organ,.i-vilka ett medlemsskap star-i enlighet med
medlemmarnas intressen. Beslut hirom skall fattas om tre fjardedelar (3/4) av de i
foreningsmotet avgivna rosterna understoder.en anslutning. »

Medlemmar

4§

Foreningens medlemmar bestir av egentliga medlemmar, unga medlemmar, under-
stddande medlemmar, korrespondentmedlemmar eller hedersmediemmar. Hogst en
tiodel (1/10) av féreningens egentliga medlemmar kan utgéras av utlindska med-
borgare.

Som egentlig medlem i féreningen kan styrelsen godkénna person, som i teknisk
hogskola avlagt diplomingenjorsexamen eller i tekniskt institut ingenjérsexamen, eller
annan-person, som erhaller motsvarande utbildning och som verkar inom skepps-
branschen.

Som ung medlem i foreningen kan styrelsen pa anhéallan godkénna studerande, som
studerar skeppsbyggnad i teknisk hégskola eller i tekniskt institut. Ung medlem har
rédtt att delta i féreningens verksamhet, men inte i réstningar. Efter att ha avlagt
slutexamen blir ung medlem utan sérskild ansékan egentlig medlemskap.

Som korrespondentmediem kan foreningsmotet pa styrelsens forslag inbjuda utldndsk
person eller forening, vars verksamhet 4r d4gnad att befrimja foreningens syfte. Kor-
respondentmedlem har ritt att delta i féreningens verksamhet, men inte i réstningar.

Som hedersmedlem kan féreningsmétet pa styrelsens forslag inbjuda person, som
speciellt fortjanstfullt befrimjat foreninggens strivanden. Inbjudan bor understédas
av minst tre fjardedelar (3/4) av de 1 mdtet avgivna résterna.
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6§

7§

8§

9§

_Arsmbtet bestdmmer de avgifter, som skall uppbéras av féreningens medlemmar.
Medlemmar, vilka inte erlagt medlemsavgift for minst ett ars tid, har inte rostréatt i
féreningens mdten.

Foéreninsmedlem kan uttrdda ur féreningen genom att skriftligen meddela darom till
foreningens styrelse eller till dess ordférande eller muntligen i féreningens protokoll.

Medlem, som bryter mot féreningens regler eller som genom sitt férfarande markbart
skadar foreningens strdvanden, kan av féreninsmétet pé styrelsens forslag frintas sitt
medlemskap om minst tva tredjedelar (2/3) av de avgivna résterna understéder detta.

Medlem, som inte erlagt medlemsavgift for féregdende tva ars tid, frdntas av styrelsen
sitt medlemskap i féreningen.

Foreningens mdoten halls si ofta som styrelsen anser vara nodvindigt. Arligen skall
dock tvd moten héllas, ndmligen drsmote och valmote. Styrelsen skall sammankalla
féreningsmétet om minst en tiodel (1/10) av medlemmarna skriftligen anhéller dirom
for behandling av ett bestimt drende. Styrelsen bor sammankalla motet inom sextio
(60) dagar efter att ha erhallit férslaget.

Medlemmarna bér skriftligen meddelas om féreningsmotet minst fjorton (14) dagar
fore motet. I moteskallelsen bor omnamnas de drenden, som skall behandlas i motet.

Medlemmarna bér skriftligen inlimna sina forslag till drenden, som skall behandlas i
motet, till styrelsen senast trettio (30) dagar f6re métet.

I foreningens ars- och valmote f6rs ordet av i motet vald ordforande. Dessutom bor en
sekreterare och tvé protokolljusterare viljas.

Arsmotet halls senast fére utgangen av mars méanad och diri behandlas féljande
drenden:

— presentation av verksamhetsberittelse fran féreginde ar

- presentation av foreningens bokslut och av protokolljusterarenas utlatade frdn
foregdende ar.

— beslut om stadfistande av drsberattelse och ansvarsfrihet eller om andra dtgirder,
till vilka arsberattelse och bokslut kan ge upphov

— beslut om andra i motenskallelsen omnédmnda drenden.

Valméte hills i november — december och diri behandlas fsljande drenden:
— beslut om storleken av féljande 4rs medlemsavgifter

— stadfdstande av {0ljande ars verksamhetsplan och budget

— beslut om funktionirsarvoden

— val av nya styrelsemedlemmar i stillet for dem som &r i tur att avga

— val av tvé protokolljusterare och dessas suppleanter f6r foljande ar

— beslut om andra i méteskallelsen omnidmda drenden.

Valen férrittas genom dppen omrostning sdvida inte minst sex medlemmar kriver
rostning med slutna valsedlar.

Styrelse

10§

Foéreningens styrelse utgérs av ordforande och viceordférande, av vilka den ena 4r
diplomingenjor och den andra ingenjor, samt atta andra egentliga medlemmar. Styrel-
sen véljer en styrelsemedlem till sekreterare och bestimmer den andra medleemmar-
nas uppgiftsfordelning.

Styrelsemedlemmarna viljes for tva &r 4t gdngen s§, att antingen ordféranden, vice-
ordforenden och tre andra medlemmar eller fem andra medlemmar arligen avgar i tur
och ordning.

De medlemmar, som star i tur att avgd, kan véljas pd nytt. Forstd gdngen viljs de
tidigare ndmnda fem andra styrelsemedlemmarna som stdr i tur att avgd genom
lottdragning. Direfter bestims avgangen enligt tur.



12§

13§

14 §

Konton

15§

Styrelsens uppgift 4r:

— att leda foéreningens verksambhet

-— att verkstélla foreningsmétenas beslut

— att skota foreningens ekonomi inom budgetens granser

— att anstilla och avskeda foreningens tjinstemin samt att besluta i fragor rorande
tjanstemannens arbetsforhallande

— att sammankalla féreningens méten och att férbereda de drenden, som skall be-
handlas i dessa

— att utarbeta f6ljande ars verksamhetsplan och budget for valmétet

— att fora medlemsforsteckning

— att skotd 1opande drenden.

Styrelsen samlas pd ordférandens kallelse. M&tet har beslutanderitt d& &tminstone
ordféranden eller viceordférenden och fyra medlemmar 4r ndrvarande. Arendena
avgors med enkel réstmajoritet. Om rosterna fordelar sig jimt, vinner den av ordfo-
rande understédda asikten utom i valen dir lotten avgor.

Ordférandes uppgift dr att ford ordet i féreningens styrelseméten samt 1 andra fére-
ninsméten, utom 1 ars- och valmoétena, att sammankalla féreningens styrelseméten,
att representera féreningen samt att 6vervaka och leda tjdnsteminnens verksambhet i
foreningen.

D4 ordférenden ar forhindrad, skoter foreningens viceordférande hans dligganden.

Ordférande allena eller tva styrelsemedlemmar tillsammans tecknar foreningens
namn.

I fragor réorande penningrorelse kan styrelsen bevilja en utnimnd funktiondr allena
rdtten att teckna féreningens namn.

Foreningens konton avslutas kalenderarsvis och de skall limnas tili revisorn senast
fore utgdngen av februari manad.

Lokalavdelningar

16§

Foreningens medlemmar kan pé olika orter bilda osjalvstandiga lokalavdelningar,
vilka dtlyder de av féreningsstyrelsen utarbetade och stadfista regler.

Speciella bestimmelser

17§

18 §

19 §

Foreningen har rétt emottaga donarioner och testamenten samt att &ga for sin verk-
samhet nodvindig fast och 16s egendom.

Beslut om fordndring av dessa regler skall fattas i tvd pad varandra f6ljande méten
héllna med minst tva veckors mellanrum. Beslut om féréndringen bér géras med
minst tva tredjedelar (2/3) av de i mdtet avgivna résterna.

Beslut om foreningens upplésande gors i samma ordning som beslut om féridndring av
foreningens regler. D4 foreningen uppléses doneras dess medel till Sjsfartsstiftelsen
att anvéindas f6r beframjande av skeppsteknisk forskning.

Dessa regler har pd behoérigt sitt behandlats i foreningens moten och godkints i
justitieministeriet 8.9.1976.
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Vuosi 1980 on LARADI:n yhdeksis toimintavuosi. Yhdistyksen toimin-
tamuodot ovat seuranneet viime vuoden linjaa. Vuoden tavoitteet oli lue-
teltu edellisen vuosikokouksen hyviksymissi ohjelmassa, joka pddosin
toteutui.

Vuoden 1980 lopussa yhdistyksen jasenluetteloon oli kirjattu 414 varsi-
naista jasentd (lisdys 49), 161 nuorta jasentd (vihennys 22) seki 14 kan-
nattavaa jisentd (yritysta).

Sadntoméadriinen vuosikokous pidettiin 1980—03-—14 Turussa hotelli
Hamburger Borsissd. Sddntomidirdinen vaalikokous pidettiin 1980—11
21 Helsingissd Oy Wirtsild Ab:n telakalla.

Muita kokouksia ei vuoden aikana jirjestetty.

Yhdistyksen hallituksen ovat toimintakaudella muodostaneet Markku
Laasonen puheenjohtajana, Johannes Kinnula varapuheenjohtajana,
Paavo Wiitanen sihteerini sekd Aarno Karikoski, Bengt Karlsson, Heikki
Kytéla, Markku Ranin, Antti Raikkild, Juhani Sukselainen ja Ulv Tigers-
tedt jAsenind.

Nuoria jisenii edustivat hallituksessa Johan Kull (HTKK), Magnus San-
dell (TLH), Arto Julku (TTO), Jukka Laiterd (HTKK), Timo Hakala
(TTO) ja Dan Westerlund (TLH). Hallitus on virallisissa merkeissi ko-
koontunut 7 kertaa.

Vuoden aikana on jaettu 4 tiedotetta.

Seuraavat ekskursiot jarjestettiin vaoden aikana

— vuosikokouksen yhteydessi esiteltiin Valmet Oy Pansion tehtaiden
tuotantoa

— kesdpiivien yhteydessé esiteltiin Rauma-Repola Oy-Mintyluodon teh-
taiden tuotantoa

—— vaalikokouksen yhteydessi esiteltiin Oy Wirtsild Ab Helsingin tela-
kan tuotantoa.

West European Conference on Marine Technology pidettiin Sandefjor-
dissa 1.—6.6.80. Puheenjohtaja osallistui.

NSTM kokoukseen 2.—3.10.80 K 66penhaminassa osallistui sekd puheen-
johtaja ettd varapuheenjohtaja. NSTM yhteydessd neuvoteltiin myos
Pohjoismaiden Neuvostossa kdynnistetysti jisenaloitteesta muiden poh-
joismaalaisten jarjestjen kanssa.

Muilta osin ovat ulkomaanyhteytemme olleet satunnaisia.

LARADI on jisen ICHCA:ssa (International Cargo Handling Coordi-
nation Association), TAVYN:ssa (Tekniikan Alojen Valtakunnallinen
Neuvottelukunta), Teknillisen Koulutuksen Neuvottelukunnassa, INS-
KO:n Laiva-VAT:ssa, Suomen Kuljetustaloudellisessa Yhdistyksessd ja
Metalliteollisuuden Standardoimiskeskuksen Laivanrakennusalan Tyo6-
ryhméssa. '

-— Laivatekniikan Tietoisku pidettiin vuosikokouksen yhteydessd. Kuul-
tiin viisi esitelméi ja néhtiin yksi filmi. Aiheina olivat 6ljyvahinkojen
torjunta sekd proomukuljetukset.

— Kesdpdivit jirjestettiin 21.—22.8.1980 Yyterissia. Pdivien teemana oli:
»Kuinka vauhdittaa laivatoimituksia”. Kuultiin kahdeksan esitelmia.
Esitelmditsijoitd oli Suomen lisdksi myss Tanskasta ja Norjasta, ja he
edustivat telakoita, varustamoita, luokituslaitoksia sekd muita laite-
toimittajia. Tutustuttiin myds Rauma-Repola Oy Mintyluodon teh-



Julkaisutoiminta

Talous

Tilintarkastajat

taiden tuotantoon. Tilaisuuden osanottajaméiri oli yli 120.

-— Vaalikokouksen yhteydessd kuultiin my&s kaksi esitelmid. Aiheet
olivat Selvitys WADAMIin toiminnasta” ja “’Purjeristeilyalus”.

— Yhdistys on antanut ennakkotietoja INSKO:n laiva-alan kursseista.

Yhdistyksen toiminnan keskeisin tyoviline on tehokas informaatiokana-
va jisenistésn. Tiedotteiden avulla jasenist6i on informoitu kurssitilai-
suuksista NSTM-jirjestelyistd ym. Yhdistys on yhteistilauksena tilannut
NAVIGATORIn jisenilleen ja tiedottamista on myd&s pyritty tehosta-
maan.

LARADI-tapahtumista kuten NSTM -80, vaali- ja vuosikokouksista on
ilmoitettu Navigatorin paivyrissi.

Yhdistyksen oma julkaisu ”Laivanrakentaja’ on ilmestynyt kaksi kertaa.
Laivanrakentajassa on lihinni julkaistu esitelmid, joita on pidetty LA-
RAD:In jdrjestdmissi koulutustilaisuuksissa.

Yhdistyksen tulot ovat muodostuneet jasenmaksuista (50 mk/henkilojé-
sen ja 500 mk/kannattava jdsen), menot taas lghinna tiedotus- ja lehtiti-
lauskuluista.

Yhdistyksen tilejd ja hallintoa ovat vuosikokouksen valitsemina valvoneet
Timo Taipale ja Matti Lehtonen, varalla Mikko Niini ja L.eif Wahlstedt.
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TOIMINTASUUNNITELMA 1981

LARADI perustettiin myoshiissyksylld 1971, joten 10 vuotta tulee tdyteen vuonna 1981.
Vuoden 1981 toimintasuunnitelma pyrkii sdilyttimiin ne asemat joihin aikaisempina vuosi-
na on paiasty, sekid kohentamaan toiminnan laatua.

Yhié selkeimmin LARADIn tarkoitukseksi on muodostunut pyrkimys laivanrakennusinsi-
n&orien aatteelliseksi yhdistykseksi. Yhdistyksen toimintatavoitteet voidaan méiéritelld seu-
raavasti:

LARADI tulee olemaan laivanrakennusdiplomi-insiné6rien ja insinG6rien ammattikunnan

koulutuksellisia, teknillisid, sosiaalisia ja taloudellisia tavoitteita toteuttava jirjestd, jonka

pyrkimykseni on

— saada koko laivanrakennusdiplomi-insindérien ja teekkareiden sekd laivanrakennusinsi-
ndorien ja oppilaiden ammattikunta yhdistyksen piiriin

— luoda riittavit resurssit koko jasenkuntaa tasapuolisesti palvelevan toiminnan ylldpitami-
seksi

— kohottaa toiminnan avulla jisenkunnan ammattitaitoa, luoda sitd palvelevaa informaati-
otoimintaa, ylldpitda jisenten keskinidistd kanssakdymistd lisddvid toimintaa, luoda ji-
senkuntaa palvelevia kansainvilisii kontakteja, tukea jdsenkunnan yhteiskunnallsita
asemaa parantamaan pyrkivid toimintoja sekd muissakin suhteissa kehitty4 jasenkunnan
sille asettamien toivomusten ja tavoitteiden mukaisesti.

Konkreettisesti nditi tavoitteita pyritdin saavuttamaan seuraavalla tavalla:

A JASENKUNTA

Vuosi 1981 tulee olemaan tasaantumisen vuosi. Yhdistyksen perusta tulee hiukan laajene-
maan ja monipuolistumaan.

LARADIn nuorten jisenten miiri on noussut Laivanrakentajain kerhon, Turun Teknillisen
Oppilaitoksen sekd Tekniska Liroverket i Helsingfors’n opiskelijoiden kanssa sovitun yhteis-
toimintamallin perusteella. Tarkoituksena on, etti kaikki alojamme opiskelevat liittyvit
automaattisesti LARADIn nuoriksi jaseniksi.

Kannattavien jasenten hankinta tulee jilleen keviidlld 1981 ajankohtaiseksi, koska niiden
lukuméiara on tdndén suhteellisen pieni.

B ORGANISAATIO

Hallituksen jdsenten miidrd on kymmenen, jolloin tyomaard henkilo4 kohti el nouse korke-
aksi. Nyt jakautuu toimintakenttimme vastuualueisiin, jotka ovat eri hallituksen jasenten
hallinnassa. Nuorilla jisenilld on hallituksessa 3 edustajaa.

Hallituksen lisdksi perustetaan tarpeen mukaan toimikuntia.

Sihteerin tyoméirid on noussut vuosi vuodelta. Nyt olemme 16ytineet Turusta sopivan henki-
16n, joka voi avustaa pientd korvausta vastaan konttorirutiinitdiden selvittelyssa.

Tami vapauttaa lopultakin sihteerin tekem#in varsinaisia sihteerintehtavia.

C KOULUTUSTOIMINTA

a. Varsinainen laivanrakentajain tiydennyskoulutustoiminta on INSKOn hoidossa. Yhdis-
tykselld on edustajansa INSKOn laivatckniikan valtakunnallisessa asiantuntijatoimikun-
nassa, jonka toimintaa ja samalla INSKOn koulutustoimintaa, yhdistys aktiivisesti edis-
tdd. Tiedotteissamme tullaan informoimaan kaikista INSKOn laiva-alan kursseista.

b. Vuoden -81 laivainsindérien piivit pidetiin normaalisti elokuussa. Vaalikokous marras-
kuussa tullaan jirjestimain myds esitelmien puolesta hieman juhlavammin, koska LA-
RADI tdyttda silloin 10 vuotta. (Hallitus siirsi juhlallisuudet myéhemmin kesipiivien
yhteyteen).



c. NSTM-toiminnan perusteita pyritiin vahvistamaan Pohjoismaiden Neuvoston mahdolli-
sella henkiselld ja taloudellisella tuella. Asiasta tehty jdsenaloite etenee omalla vauhdil-

laan.

d. Merenkulkualan opetuksen ja tutkimuksen kannatusyhdistyksen jirjestimii koulutus-
toimintaa tuetaan informoimalla tiedotteestamme esitelmisti.

D ALOITTEET JA LAUSUNNOT

Yhdistys tekee ajankohtaisita asioista tarpeelliseksi katsomiaan aloitteita tai antaa niité kos-
kevia lausuntoja.

E KOTIMAISET SUHTEET

LARADIn ja eri insin60rijarjestdjen vilisid suhteita tullaan vahvistamaan ja toimintasek-
toreita selkeyttdmédn. Yhdistyksellaimme on edustaja INSKOn laiva VATissa, Ichcan
Suomen Osaston hallituksessa, Tekniikan Alojen Valtakunnallisten Yhdistysten Neuvotte-
lukunnassa, Teknillisen Koulutuksen Neuvottelukunnassa, Suomen Kuljetustaloudellinen

Yhdistyksessd ja Metalliteollisuuden Standardoimikeskuksen laivanrakennusalan tyo-
ryhmassi.

F KANSAINVALISET SUHTEET

Liahimpiin pohjoismaisiin “sisarjarjestoihin pidetdin yhteyttd ja LARADI tulee informoi-
maan jasenkuntaansa ulkomaisten yhteiséjen toiminnasta ja tilaisuuksista.

G TIEDOTUS- JA JULKAISUTOIMINTA

Yhdistyksen toiminnan keskeisin tyovéline on tehokas informaatiokanava jasenistéon. Tie-
dotteiden lisdksi yhdistykselld on tarkoitus tehostaa informointia Navigatorissa.

Yhdistys tilaa Navigatorin yhteistilauksena halukkaille jisenille alennettuun hintaan.
Yhdistyksen tiedotustoiminnan tehostamiseksi on varattu ylimasrdinen miariraha.

Laivanrakentajan vuosikirja julkaistaan kuudennen kerran v. 1981.

H YHTEISKUNNALLINEN TOIMINTA

Opiskelijoita pyritdin informoimaan laiva-alan tulevaisuudesta.

I YHDISTYKSEN TALOUS

Vuoden 1980 talous oli mitoitettu kohtuulliseksi, josta oli seurauksena toiminnan vakiintu-
minen. Varsinainen jésentulo tulee olemaan noin 26.000 markkaa, joka antaa hyvit edelly-
tykset yhdistyksen toiminnalle. Myds kannattavien jésenten méiri toivottavasti kasvaa ny-
kyisestdén.

G

VUODEN 1981 TOIMINTA-AIKATAULUEHDOTUS

. Vuosikokous helmikuussa

. Kevéin esitelmi ja ekskursiotilaisuus huhtikuussa
. Kesépiivit elokuussa

. Vaalikokous marraskuussa.

N S
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HALLITUS JA HALLITUKSEN NUORET JASENET 1981

Puheenjohtaja DI Markku Laasonen, Suomen Merivakuutus Oy, Helsinki
Varapuheenjohtaja  Ins. Bengt Karlsson, Oy Wirtsild Ab, Helsinki
Rahastonhoitaja Ins. Antti Rédikkild, Rauma-Repola Oy, Rauma

Sihteeri Ins. Paavo Wiitanen, Oy Wirtsild Ab, Turku

DI Aarno Karikoski Oy, Wirtsild Ab, Turku

DI Heikki Kyt5la, Valmet Oy, Helsinki

Ing. Nils Lassenius, Oy Zeta Ab, Espoo

DI Markku Ranin, Rauma-Repola Oy, Rauma

DI Juhani Sukselainen, VTT Laivatekniikan lab., Espoo
Civ.ing. Ulv Tigerstedt, Det Norske Veritas, Helsinki

LRK Matti Keihdnen
TLH John Hemgard
TTO Jukka Javanainen

Muutokset vuosikirjaan 1982

Mikili tietosi muuttuvat tai haluat niitd muuten taydentii, tiytd oheinen lomake ja postita
osoitteella

Suomen Laivainsindérien Yhdistys
PL 283
20101 TURKU 10

Nimi:

Oppiarvo: Syntymavuosi: Oppilaitos
Valmistumisvuosi:

Tyopaikka:

Asema/ty6tehtidvi:

Ty6puhelin:

Kotiosoite:

Kotipuhelin:
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JASENLUETTELO, varsinaiset ja kirjeenvaihtajajsisenet

Ahlgren, Kjell
Kiskoviagen 5 A 10
00280 Helsingfors 28

Aho, Ari
Raadinkatu 5D 122
20750 Turku 75

Ahola, Jukka
Lumikkopolku 7
26200 Rauma 20

Ahtiluoto, Olli
Viipurin Valtatie 4 F
15150 Lahti 15

Ahtola, Hannu
Pursimiehenkatu 20 B 25
00150 Helsinki 15

Airaksinen, Kari
Thurmanninpuistotie 2 E
02700 Kauniainen

Airasmiki, Hemmo
Kylasuonpolku 7 C 75
20360 Turku 36

Airola, Yrjo
Luotsinkatu 6 A
26100 Rauma 10

Ajo, Ahti
Kuunside 10 B 71
02210 Espoo 21

Alanko, Jussi
Luotsinkatu 2 B
26100 Rauma 10

Alanko, Terhi
Koskenpdédnkatu §
24100 Salo

Alarotu, Matti
Lepolantie 71 C
00660 Helsinki

Albrecht, Peter
Henre’n backen 1 bost 16
21600 Pargas

Aminoff, Torsten
Alpgatan 3 A 20
00530 Helsingfors 53

Andersin, John
Kaserngatan 2 C 30
00140 Helsingfors 14

Andersson, Juhani
Koivukuja 6 A 6
23530 Uusikaupunki 3

Andersson, Nils-Goran
Munksnisallen 12 A 19
00330 Helsingfors 33

ins. = 51
90-417434

ins.

ins.
938-18375

ins. 51
918-25255

DI 41
90-663228
918-21680

DI 43
90-502770

ins.

ins. 34
938-15079

ins.

DI 49
938-18030

DI 51

ns.

DI 54
921-741198

DI

ins. 48
90-626269

ins. 48
922-3628

DI

TLH 76 Struktor Oy
myynti-ins.
90-440146

TTO 76 Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
suunnittelija
938-12800/2692

TLH 77 Ins.tsto O. Ahtiluoto, Lahti
venesuunnittelua ym.
918-25255

HTKK 66 Patentti- ja rekisterihall.
tutkimusins.
90-641811/476

HTKK 70 Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
Piirustuskonttorin paall.
90-1941

TTO 80

TTO 64 Rauma-Repola Oy, Rauma
suunn.ins./projektios., koneistot
938-12800

TTO 78

HTKK 75 Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
suunnitteluins.
938-12800

HTKK 76 Oy Wirtsild Ab, Turun telakat

921-359500
TTO 78

HTKK 80 Oy Wairtsilda Ab, Turun telakat
systeemisuunn.
921-359500/2112

TLH Oy Scan-Marine Ab
90-170177

TTO 75 Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
osastoins.
922-3611
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Antin, Patrik
Elisabetsgatan 3 A 3
00170 Helsingfors 17

Attila, Lauri
Jalustinkatu 11 D 31
20880 Turku 88

Autero, Tim R.
Piispankadun jatke
20500 Turku 50

Bergman, Jan
suddsvigen
21600 Pargas

Berner, Eero
Ruukinkatu 11 B 22
48100 Kotka 10

Blomagvist, Bo
Kannuskatu 3 J 143
20880 Turku 88

Bragge, Tapio
Tarvola
26560 Kolla

Brunila, Kim
Pallokuja 4 A 16
01280 Vantaa 28

Burmeister, Fredrik
Lansantorppa 14
00320 Helsinki 32

Birlund, Cay

Neitsytsaarentie 7a C 119

00960 Helsinki 96
Carlberg, Peter

Caselius, Jyrki
Kuikankatu 3 A 12
20760 Piispanristi

Castren, Tuomas
Satamakatu 1 a B 19
26100 Rauma 10

Cedercreutz, Goran
Kalliolinnantie 16 B
00140 Helsinki 14

Cederlof, John
Valkonauhantie 5
02700 Kauntainen

Colliander, Nils-Peter
Lant. Pitkdkatu 20 D
20100 Turku 10

Damstrom, Goran
Tallvagen 13 C 20
00270 Helsingfors 27
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ins.

DI 48
921-357645

ins. 40
921-334416

ins. 49
921-740748

DI 44
952-17057

ins.

DI 42
938-34178

ins.

DI 39
90-573943

ms. 55
90-312831

ins. 55
921-421140

DI

DI 42
90-664916

ins. 47
90-502152

ins.

ins.

TLH 78

HTKK 73

TTO 64

TLH 75
surveyor

HTKK 70

HTKK 67

HTKK 67

TLH 79

TTO 80

HTKK 70

TLH

TTO 78

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat

921-359500/2106

Oy Marine-Systems Ab, Konepaja
& Ins.tsto, toim.joht.
921-510911

Lloyd’s Register of Shipping
921-334133

Oy Kotka Stevedoring
ATK-paillikko
952-15220

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka
tutkimusins.
90-1941

Valmet Oy, Helsingin telakka
suunnitteluins.
90-317300

Oy Zeta Ab
Pl 1]
02101 Espoo 10

Hollming Oy
suunnittelija
938-15200

Hollming Oy
takuuins.
938-15200

Oy Henry Nielsen Ab
osastopaall.
90-661371

Oy Scan-Marine Ab
asiamies
90-170177 ‘



Dunderfelt, Kaj-Olof
Liisankatu 8 A 13
28100 Pori 10

Edelman, Chris
Skeppindustrigatan 15 A
20240 Abo 24

Edelman, Gunnar
Manvarvet 3 D 28
02210 Esbo 21

Eklund, Curt-Glof
Portd
01180 Kalkstrand

Ekstrom, Carl-Bertil
Vihirauhalinna
20780 Kaarina

Elo, Ari
Kupittaankatu 100
20810 Turku 81

Eloranta, Eero
Rykmentintie 64 H 108
20880 Turku 88

Eronen, Harri
Tuomalantie 15 as 27
26820 Rauma 82

von Essen, Mauri
Talikkokatu 6 C 52
20540 Turku 54

Essen, Ray

Gamla Blasnésvéagen 14 A

21600 Pargas

Estlander, Matti
Mintypaadentie 13 as 5
00830 Helsinki 83

Fabritius, Anders
Kulmakatu 7 A 10
00170 Helsinki 17

Fabritius, Jan-Erik
Kirkkokatu 19 A 3
28900 Pori 90

Fagerholm, Bo
Hakkila
01300 Vantaa 30

Fagerholm, Sven
It. Rantakatu 56
20810 Turku 81

Fagerstrom, Hans
Universitetsgatan 27b A
20100 Abo 10

von Flittner, Rudolf
Punatulkunkatu 3
20600 Turku 60

Fransman, Johan
Sockberget 4 A 3
02760 Esbo 76

ins. 42
939-80294

ins. 47
921-392569

DI 36
90-8030623

ins. 46

DI 26
921-432940

DI 42
021-352962

ins. 52

DI 55
938-17683

ins.

DI 54
921-741188

ins. 46
90-179079

ins. 50
939-84019

ins. 49
90-832081

ins.

ing. 45
921-334318

DI 41
921-443660

DI

TLH 65

TTO 76

HTKXK 64

TLH 71

HTKK 51

HTKK 63

TTO 79

HTKK 79

TTO 78

HTKK 81

TLH 72

TLH 77

TLH 75

TLH 67

HTKK 67

HTKK 80

Det Norske Veritas

surveyor
939-35514

Oy Laivateollisuus Ab
laskentains.

Merenkulkuhallitus
toimistoins.

Valmet Oy, Helsingin telakka
laivakorjausins.
90-317300

Oy Silja Line Ab
tekn.johtaja
921-333344

Elomatic Oy

toimitusjohtaja

921-341100

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat

suunnitteluins.
921-359500

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
suunnitteluins.
938-12800

Oy Wirtsild Ab. Turun telakat
921-359500

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka

90-1941

Rauma-Repola Ov. Mintyvluodon
tehtaat, suunnittelija
939-443433

Valmet Oy, Helsingin telakka
suunnittelija
90-317300

Det Norske Veritas, Abokontoret

surveyor
921-337282

International Marine Structures
toimitusjohtaja

921-443660

Oy Wirtsilda Ab Helsingin telakka
suunritteluins.

90-1941
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Godenhjelm, L.P.

Katajaharjuntie 21 C 30

00200 Helsinki 20

Gordin, Stefan
Mirjankuja 2 D 23
02230 Helsinki 23

Grandell, Torsten
Kesantokuja 2
21420 Lieto

Groop, Hans
Raaseporintie 3 A 4
00900 Helsinki 90

Grongvist, Erkki
Tonttumaentie 25 B
02200 Espoo 20

Gronroos, Jouko
Elinantie 8 as 160
20540 Turku 54

Gurgo, Seppo
Rastilantie 2 E 189
00980 Helsink: 98

Gustafsson, Jukka
Arhusinkatu 3 E 91
20310 Turku 31

Gustafsson, Paul

Jaakkimankatu 7 G 83

20740 Turku 74

Haanterd, Antti

Neitsytsaarentie 7a C 123

00960 Helsinki 96

Haapalehto, Urpo
Rykmentintie 43 as 3
20880 Turku 88

Haapanen, Matti

Hacklin, Raimo
Laivakatu 8
28900 Pori 90

Hakkarainen, Pentti
Juhannuskatu 6 C 36
20100 Turku 10

Halonen, Veli

Nisse Kavonkatu4 A 3

20610 Turku 61
Hamarila, Vesa

Munkkin. puistotie 16 A 6

0330 Helsinki 33

Hamberg, Karl
Aapelinkatu 10 A 3
02230 Espoo 23

Happonen, Kalevi

Aittakarinkatu 34 A 3

26100 Rauma 10
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DI
90-6923769

DI 49
90-8035562

ins. 42
921-777480

ins., 42
90-338929

DI 42
90-424345

ins.

ins. 45

ins.

DI 52

921-360484

DI

DI

DI

ins. 38
939-84198

ins.

ins.

DI 53

90-482536

DI 47

DI 49
938-18366

HTKK 73

TLH 65

TLH 55

HTKK 68

TTO 78

TTO 70

TTKK 77

TTO 79

HTKK 80

HTKK 71

HTKK 76

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka

90-1941

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
Wadam
90-1941

Oy Bore Line Ab, Turku
Lasthanteringschef
921-336444

Valmet Oy, Helsingin telakka
suunnittelija

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat

Oy Laivateollisuus Ab
varusteluos. esimies
921-401444

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.

Rauma-Repola Oy, Mintyluoto
projekti-ins.
939-443433

Oy Wirtsild Ab, Turun telekat
suunnittelija
921-359500

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka
osastoins.
90-1942669

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
projekti-ins.
90-1941

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.

suunnitteluins.
938-12800



Harjula, Arjo
Léhderanta 19 A
02720 Espoo 72

Hartin, Bo
Grogardsmyr 13
4790 Lillesand NORGE

Hartikainen, Timo
Klaavantie 7 B 19
00200 Helsinki 20

Hatakka, Markku

Hietalahdenkatu 10 C 43

00180 Helsinki 18

Heikkild, Martti
Puistokaari 5 A 36
00200 Helsinki 20

Heikkild, Veikko
Relanderinaukio 4 D 46
00570 Helsinki 57

Heino, Jarmo
27320 Thode

Heino, Samuli
Sorsatie
21500 Piikkio

Helamaa, Markku
Vahikoulukatu 6
26100 Rauma 10

Helin, Jouni
Satamakatu 1 a B 16
26100 Rauma 10

Helin, Risto
Leppilinnuntie 10
26100 Rauma 10

Helisten, Bengt
Mariegatan 13 B
22100 Mariehamn

Henttinen, Matti
Signalistinkatu 13 B 12
20350 Turku 35

Henriksson, Torbjorn
Suursuontie 10 C 34
00630 Helsinki 63

Hervala, Pertti
Unikkotie 16 D 14
01300 Vantaa 30

Heyno, Gunnar
Puistokatu 6 B 21
20100 Turku 10

Hiila, Tapio
Isosaarentic 3 A S
00840 Helsinki 84

Hilden, Hans
Haartmaninkatu 5 C 96
20340 Turku 34

DI 42
90-594870

ins. 47

ins.

DI 49
90-674640

ins.

ins. 53

ns.

DI 52
938-12102

ins. 48
938-13902

ins. 44
938-13839

DI 36
928-12961

ins. 48
921-483389

DI 53
90-748667

DI 43

ins.

921-28942

DI

ins.

HTKK 68

TLH 71

TTO 80

HTKK 76

TTO 78

TTO 80

HTKK 77

TTO 74

TTO 71

HTKK 60

TTO 77

HTKK 81

HTKK 71

TTO 56

TTO 78

Merenkulkuhallitus
yli-insinGori
90-650411/237

Det Norske Veritas
desiktningsman

VTT, Laivatekninen laboratorio
tutkija
90-4565537

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
suunnitteluins.

Hollming Oy
jaostopaallikko
938-15200

Hollming Oy
varusteluins.
938-15200

Hollming Oy
suunnitteluins.
938-15200

Lundqvist Rederierna
tekn.dir.
928-12050

Wico-Boat
tuotantopaallikko
915-54393

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
suunnitteluins.
90-1941

HTKXK laivalaboratorio
vt. lab.insinoori
90-4512958

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
myynti-ins.
921-359500
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Hilden, Seppo
Tammipdintie 6m8
02730 Espoo 73

Hinnerichsen, Stig
Monnanummi
26660 Rauma 66

Hisinger, Bernt
Etelasalmentie 19
21620 Kuusisto

Holm, Gunnar
Rymdgatan 3D 73
02210 Esbo 21

Holm, Kim
Killstrand 4
02720 Esbo 72

Holmstrom, John
Kuutamokatu 5 A 16
02210 Espoo 21

Honkala, Jouko
Keulatie 1 as 5
23500 Uusikaupunki

Honkanen, Max
Pyhinlaurintie 1 C
00340 Helsinki 34

Hopeakoski, Arto

Riistavuorenkuja 8 A 5

00320 Helsinki 32
Hopeavuo, Timo

Hernesaarenkatu 11 E 102

00150 Helsinki 15

Huuska, Olavi
Satamakatu 1 a B 30
26100 Rauma 10

Hovi, Ari
23110 Mynadmaéki as

Hiamaéldinen, Hannu

Parolanpolku 14 C 43

20350 Turku 35

Himadldinen, Kari
Ylitie 4 as 3
20810 Turku 81

Himildinen, Pekka

Luolavuorentie 46 F 105

20720 Turku 72

Hénninen, Harri
Tyomiehenkatu 12
20310 Turku 31

Hinninen, Leif
Uotiméentie 9 A 4
00970 Helsinki 97

Immonen, Pauli
Bergeninkatu 4 F 40
20310 Turku 31
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DI 45
90-846351

ins.

DI 46
921-783708

DI 52
90-8037130

ins.

DI 36
90-8030588

ins. 52
922-24563

DI 46

ins. 55

TkL 43
938-18022

ns.

ins. 47
921-483579

ins. 57
921-352045

ins.

ins.

ins. 48

90-320804

DI 53

HTKK 69

HTKK 73

HTKK 80

TLH 80

HTKK 65

TTO 79

HTKK 6%

TLH 79

HTKK 68

TTO 73

TTO 80

TTO 79

TTO 80

TLH 73

HTKK 78

Merenkulkuhallitus
yli-insinoori
90-650411

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
materiaalihallinto
921-359599

VTT, Laivatekn. laboratorio
tutkija
90-4552311/1291

HTKK
vt.professori
90-460144

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
runkosuunn.ryhméin esimies
922-24311

HTKK

vt. yliassistentti

90-4512702

Oy Kontram Ab
suunnitteluins.
90-5631033/237

Hollming Oy
tuotekehitys- ja markk.paall.
938-15200

Oy Wirtsild Ab, Pernon telakka
tyosuhdeins.
921-402211

Apron Oy
suunnittelija
921-337166

Oy Hempel’s Marine Paints Ab

90-6942733
Oy Laivateollisuus Ab

921-401444



Immonen, Seppo
Soukankaari 2 C 64
02360 Espoo 36

Isotupa, Juhani
Peuratie
21220 Somersoja

Itdranta, Seppo
Ylinenkatu 39
23500 Uusikaupunki

Jaatinen, Christer
Ylikartanonkuja 2 C 82
02360 Espoo 36

Jaatinen, Jukka
Metsistijiankatu 16
06100 Porvoo

Jalkanen, Martti
Leilankuja 2 A 11
02230 Espoo 23

Jansson, Jan-Erik
Lindstedtsvigen 11
20700 Grankulla

Jermo, Olli
Merikatu 9
00140 Helsinki 14

Jernstron, Ulf
Smedjeviksviagen 9 A 18
00200 Helsingfors 20

Johansson, Olle

Stora Robertsg. 17—19 F 45

00120 Helsingfors 12

Jokinen, Jouni
Latokartanontie 8 A 158
20200 Turku 20

Joutsen, Ilkka
Raiviosuonmiki 6 B 23
0620 Vantaa 62

Julku, Arto
Talikorventie 10 A 23
20310 Turku 31

Junnila, Martti
Ida Aalbergintie 3 a I 66
00400 Helsinki 40

Jussila, Matti
Kauppalantie 13 A 11
00320 Helsinki 32

Juurmaa, Kimmo
Kivivuorenkuja 5 E 73
01620 Vantaa 62

Jérvinen, Matti
Sorsakuja 16
23520 Uusikaupunki 2

DI

DI 42
921-785386

ins. 36
922-3626

ins. 49
90-8018929

DI 353
915-146980

DI 52

 90-8034468

TkT 21
M.Sc. MIT,
90-599208

ing.

DI 44
90-631095

ins.

DI

ms. 52
921-396359

DI 38
90-581564

DI 46

DI 49

ins. 49
922-1297

HTKK 69

TTO 61

TLH 77

HTKK 80

HTKK 77

HTKK 44
USA

HTKK 72

TTO 79

TTO 80

HTKK 66

HTKK 73

HTKK 73

TTO 77

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat

projektin vetdji
921-359500

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel

suunnittelupééll.
922-24311

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka

suunnittelija
90-1942402

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka

projekti-ins.
90-1941

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka

projekti-ins.
90-1941
Merenkulkuhallitus
péddjohtaja
90-650411

Bonsomer

Oy Insalko Ab

90-647033

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat
suunnittelija
921-359500

Apron Oy, Turku
suunnitteluins.
921-337166

Tie- ja vesirakennushallitus
jaostopaill.
90-630741

VTT, Laivatekn.lab.
tutkija
90-4552311/286

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka

osastopdill.
90-1941

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.

projekti-ins.
922-24311
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Jéarvinen, Pertti
Vistanmaki
20780 Kaarina

Kajatsalo, Risto
Kaurinkoski
21360 Lietso as

Kalela, Rauno
Saraméentie 39
20300 Turku 30

Kallio, Raino
Puutarhakatu 33 as 18
20140 Turku 14

Kandelin, Pekka
Hurtinkatu 11 C 18
20600 Turku 60

Kanerva, Markku
Eristdjanmutka 31 H
20310 Turku 31

Kapiainen, Heikki
Komnerinpolku 4 D 49
20750 Turku 75

Karikoski, Aarno
Konttikatu 3 B 42
20780 Kaarina

Karlemo, Rolf
Marcus Collinsgranden 11
02700 Grankulla

Karlsson, Bengt
Sateentie 8 C 124
02100 Espoo 10

Karppinen, Tuomi
Hakolahdentie 19 H
00200 Helsinki 20

Kauhanen, Toivo
Kuukiventie 9 A 2
00570 Helsinki 57

Keinonen, Arno

Keveri, Jukka
Vuorenrinne 19 D 17
48350 Kotka 35

Kilpi, Antti
Tehtaankatu 11 B 16
00140 Helsinki 14

Kingo, Jan

Ida Aalbergintie 3 A 1T 109
00400 Helsinki 40

Kinnula, Johannes
Koivumaki 17

02420 Jurvas

66

ins. 47
921-421757

ins. 39
921-776178

ins.
921-387433

ins.

DI 46
921-443167

DI 51
921-395350

ins.

DI

DI 31
90-5050480

ins. 38
90-460703

DI

ins.

DI 47

ins. 53
952-21117

DI

DI 46
90-575241

ins. 45
90-2981717

TTO 77

TTG 65

TTO 71

TTO 79

HTKK 73

HTKK 74

TTO 78

HTKK 56

TLH 66

HTKK 72

TTO 80

HTKK 73

TLH 70

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
suunnitteluins.
921-359500/2454

Ins.tsto Vuori & Co
tarkastustehtavit
921-355500

Oy Laivateollisuus Ab
suunnitteluins.
921-401444

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tal.

922-3611

Elomatic Oy

vientiprojektit

921-341100

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat

ATK-suunnitteluins.
921-359500

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat

921-359500

EFFOA
osastopaill.
90-1782341

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
osastopdill.
90-1941

Oy Wirtsild Ab, Kotkan telakka
osastoins.
952-12300

Oy Wartsila Ab, Helsingin telakka
ryhmijohtaja
90-1941

Oy Zeta Ab
myynti-ins.
90-460066



Kivi, Juhani
Viskarinpolku 3 J 95
20210 Turku 21

Klavér, Jerker
Uddas 69
06100 Borga 10

Knif, Harry
Kaskenkatu 4 B 6
20700 Turku 70

Knuuttila, Erkki
Sepetlahdentie 2—4 B 13
02230 Espoo 23

Koivisto, Tarmo
Luostarinkatu 14 A 11
20700 Turku 70

Komu, Jorma
Ruistie 6 B 42
20720 Turku 72

Korhonen, Timo
Pyhin Laurintie 7 A
00340 Helsinki 34

Korpela, Helge
Yrjonkatu 3 A 16
20810 Turku 81

Korpela, Tuomo
Sepankatu 13 A 16
00150 Helsinki 15

Korri, Panu
Honkajuurentie 21
26100 Rauma 10

Koski, Tapio
Mynitalo as 3
23100 Mynaméki

Koskinen, Reino
Toppelundintie 6 as 5
02170 Espoo 17

Koskivirta, Veikko
Martinlaaksontie 42 E 22
01620 Vantaa 62

Kosola, Pekka
Rajakivenkatu 35
20720 Turku 72

Kostilainen, Valter
Metsépirtintie 2—6 D 16
02130 Espoo 13

Kotiranta, Esa
Parolanpolku 8 C 92
20350 Turku 35

Kujala, Erkki
Tasatie 9 as 9
28800 Pori 80

Kujala, Pentti
Rakuunantie 3 B 26
00330 Helsinki 33

ins. 50
921-392009

ins. 56
915-154352

DI 26
921-513587

DI 47
90-8033895

ins. 38
921-23357

ins. 36
921-362926

DI 39
90-488355

ins. 27
921-345154

ins. 45
90-632368

DI 34
938-13376

ins. 48
921-707914

DI
90-428124

DI

ins.

TkT 28
90-4552093

ins. 48
021-484146

ins.

DI 54
90-487469

TTO 77

TLH 80

HTKXK 57

HTKK 76

TTO 61

TTO 67

HTKK 66

TTO 58

TTO 69

HTKK 61

TTO 80

TTO 78

HTKK

TTO 75

TTO 78

HTKK 79

Elomatic Oy
suunnittelija
921-341100

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
laskentains.
90-1941

Det Norske Veritas
senior surveyor
921-337282

Merivoimien esikunta, laivanrak.
toimiston suunnitteluins.
90-176681/262

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
laivateorialaskentaos. esimies
921-359500

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
suunnitteluins.
921-359500

Neste Oy
apulaisjohtaja
90-4504655

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat
suunnittelija
921-359500

Oy Wirtsilda Ab, Helsingin telakka
suunnittelija
90-1941

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
tutk.ins.
938-12800/2612

Lohkoasennus Oy
toimitusjohtaja
921-758327

Oy Kontram Ab
varatoimitusjohtaja
90-5631033

Valmet, Helsingin telakka
telakanjohtaja
90-317300

HTKK
professori
90-4512954

Oy Laivateollisuus Ab
kayttdins., luovutusos.
921-401444

VTT, Laivatekniikan laboratorio
tutkija
90-4552311
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Kulmala, Harri
Veistamontori 3 B 77
20100 Turku 10

Kulmala, Veijo
79480

Kumpuvuori, Erkki
Vetiskonkatu 12
26100 Rauma 10

Kuntze, Lars
Jahtildhteenkatu 5 C 124
20340 Turku 34

Kurten, Nils-Erik
Linnankatu 37 A 11
20100 Turku 10

Kuusela, Atte
Kivenlahdenkatu 10 N 128
02320 Espoo 32

Kuusisto, Seppo
Saarelantie 9
26820 Rauma 82

Kuuva, Matti
It. Pitkdkatu 5 B 46
20520 Turku 52

Kvickstrom, Lars
Toolonkatu 24 B 20
00260 Helsinki 26

Kytold, Heikki
Poijutie 20 A
00980 Helsinki 98

Kédmérdinen, Jorma
Kirstinmiki 15 A 5
02760 Espoo 76

Kiyhks, Veli
Hardnajajanpolku 5 F 49
20210 Turku 21

Kohler, Peter
Olav Kyrresgata 60
Oslo 2, NORGE

Laasonen, Markku
Heikelinkuja 7
02700 Kauniainen 70

Laatu, Simo
Kellonsoittajank. 12 B 31
20500 Turku 50

Laine, Tapio
Kottarméientie 4
21500 Piikkio

Landtman, Martin
Tirholmsvigen 12
00200 Helsingfors 20

Lappalainen, Vesa
Luotsinkatu 4 B 12
00160 Helsinki 16
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ins.

ins. 52

ins. 47
938-16135

ins.
921-485208

DI 38
921-330318

DI 41
90-8016688

ins. 39
938-14420

ns.

ins. 40
90-495103

DI 38
90-315302

DI

ins.

DI 49

TTO 78

TTO 79

TTO 73

TTO 68

HTKK 63

HTKX 70

TTO 64

TLH 69

HTKK 62

TTOC 79

HTKK 77

DI/Ekon. 45 HTKK 70

90-5053149

DI 54
921-510687

ins.

DI 53
90-672023

DI 42
90-639948

HTKK 80

TTO 78

THS 79

HTKK 69

Lehvi Oy, Varkaus
suunnittelija
972-22440

Hollming Oy
kéyttoins.
938-15200

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat

921-359500

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
myyntipaall.
921-359500

Merenkulkuhallitus
tyosuojelutarkastaja
90-650411

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.

938-12800

Oy Henry Nielsen Ab
konetarkastaja
90-661371

Valmet Oy, Padkonttori
apulaisjohtaja
90-171441

Det Norske Veritas
tutkija

02-129900

Suomen Merivakuutus Oy

tarkastaja
90-175166/141

Oy Laivateollisuus Ab
ATK-sust. kehittdminen
921-401444

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka

projekti-ins.
90-1941

Merivoimien esikunta
laivatoimiston paallikks
90-176681



Langinkoski, Eero
Yo-kyla 47 A 12
20510 Turku 51

Lassenius, Nils
Havsgatan 19—21 A
00150 Helsinki 15

Laustela, Esko
Aarestrasse 15V
Vogelsang, SVEITSI

Lautaporras, Tim
Laivateollisuudenkatu 18
20240 Turku 24

Laxell, Pekka
Jalustinkatu 7 C 24
20880 Turku 88

Lehmuskoski, Jarmo
Karvataskunkatu 20 B 35
20610 Turku 61

Lehtonen, Hannu
Talolankatu 10 E |
20460 Turku 46

Lehtonen, Jyrki
Simeoninkatu 8
21200 Raisio

Lehtonen, Matti
27210 Kullanpera

Lehvonen, Pentti
Kaurinkumpu
21200 Raisio

Leikos, Martti
Metsontie 1 A 4
04320 Riihikallio

Lepisto, Matti
Enfingintie 6
21100 Naantali

Leppénen, Matti
Gamla Nurmijirvivigen
01750 Vanda 75

Leskinen, Erkki
Eerikinkatu 41 C 65
20100 Turku 10

Levander, Kai
Kopingsvigen 21
02700 Grankulla

Levander, Tom
Vitabandet sv 5
02700 Grankulla

Lindberg, Tom
Petdjdksentie 33
26100 Rauma 10

Lindblom, Harry
Vuorimiehenkatu 11 D 14
00140 Helsinki 14

ins.

ins. 51
90-654224

DI 50

DI

DI

ins.

DI 45
921-786679

Ins.

ins.

DI 41
90-255352

ins.

ins.

ins. 27
921-330292

DI 43
90-5050991

ing. 48
90-501411

DI 43
938-220446

DI 27
90-637164

TTO 80

TLH 79

HTKK 75

TTO 80

HTKK 70

HTKK 67

TTO 79

TTO 52

HTKK 67

TLH 73

HTKK 69

HTKK 51

Oy Zeta Ab
myynti-ins.
90-460066

Brown Boveri & Co AG

Oy Laivateollisuus Ab
921-401444

Oy Saab-Univac Ab, Helsinki
myyntipdall.

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat
luokitusos. esimies
921-359500

Oy Wirtsila Ab, Helsingforsvarvet
avd.chef, produktutveckling
90-1941

Oy T. Levander Ab
forsaljningsing.
90-502510

Rauma-Repola, Rauman tel.

938-12800

Oy Insalko Ab
toimitusjohtaja
90-647003
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Lindborg, Kurt
Lentsunpolku 6 E 49
26660 Rauma 66

Lindfors, Bjorn
Kellonsoittajank. 13 A 2
20500 Turku 50

Lindfors, Cari-Erik
Hankaintie 2 A
00980 Helsinki 98

Lindgren, Antti
Vihia Rauhalinna
20780 Kaarina

Lindholm, Markku
Mikildanpolku 6 A 20
20340 Turku 34

Lindholm, Mauri
Kustavintie 9 F 46
20310 Turku 31

Lindroos, Kalevi
Linnankatu 22 D 77
20100 Turku 10

Lindroos, Ludvig
Jardtie

21210 Raisio
Lindqvist, Bengt
Tonttutyténkuja 3 A 2
02200 Espoo 20

Lindqvist, Ake
Regementsvigen 45.28
20880 Abo 88

Ljunggvist, Atte
Kopingsvigen 13
00320 Helsingfors 32

Lohi, Paavo
Sorsakuja 15D
23520 Uusikaupunki 2

Lopmeri, Pekka
Aino Acktentie 10 B 17
00400 Helsinki 40

Lund, Johan
Jalustinkatu 7 B 16
20880 Turku 88

Lundelin, Viljo
Kanervakatu 4
20270 Raisio

Lundman, Markku
Linnankatu 21 A 17
20100 Turku 10

Luokkanen, Jarmo
Kollaankatu 9
26100 Rauma 10

Lybeck, Joachim
Lispundsvédgen 1 B 21
00440 Helsingfors 44

70

ins. 51

DI 39
921-332850

ins. 44
90-311245

TkL 38
921-431662

ins. 47
921-481563

DI 53
921-394484

ins.

DI

DI 49
90-423956

DI 21
921-332181

ins.

DI 47
922-1271

DI 46

DI 48

921-350055

ins.

ins.

ins.

DI 47
90-5624597

TTO 78

HTKK 64

TLH

HTKK 62

TTO 74

HTKK 79

TTO 78

HTKK 75

HTKX 45

TLH 80

HTKK 72

HTKK 72

HTKK 75

TTO 79

TTO 79

HTKK 73

Hollming Oy
suunnittelija

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat

921-359500
Valmet Oy, Helsingin telakka

90-317300

Silo Oy
toimitusjohtaja
921-21310

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
luovutusos. esimies
921-359500

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
921-359500

Ra-Shipping Ltd Oy
projektipaill.
90-406785

Lloyds Register of Shipping
principal surveyor
921-334133

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
projektipaall.
922-3611

Merivoimien esikunta
toimistoins.
90-176681

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
tuotekehittely
921-359500

Valmet Oy, Pansion telakka
921-403111
Hollming Oy

938-15200
Oy Brennership Ab

90-7556422



Lihteenmiki, Rauli
Pakkarinkatu 2 C 62
20100 Turku 10

L#hteinen, Heimo
Vuosaarentie 10 A 11
00980 Helsinki 98

Lopponen, Hannu
Atomikatu 5 B 38
33720 Tampere 72

Maasalo, Esko
Piiparinpolku 15 B 65
20350 Turku 35

Majama, Raimo
Eteldapitkdkatu 23
26100 Rauma 10

Malmari, Anssi
Viistotie 11
02240 Espoo 24

Malmelin, Rainer
Sorsakuja 15 A
23520 Uusikaupunki

Manner, Aarno
Louhentie 20 I 68
02130 Espoo 13

Manninen, Jari
62470 Purmojirvi

Marttila, Markku
Satamakatu 1 B 5
26100 Rauma 10

Matikainen, Aatos
Aapelinkatu 13 C 33
02230 Espoo 23

Mattila, Kari
Maaria, Haaganmiki
20460 Turku 46

Mattila, Pentti
Kaivopuistontie 7 A 8
26100 Rauma 10

Mattila, Reijo
Kaskenkatu 11 C 45
20700 Turku 70

Mattson, Frej
Kirkkokatu 16 A 14
48100 Kotka 10

Mandelin, Jussi
66760 Sarkimo

Merikalla, Veijo
Kuljunniemi A
92160 Saloinen

Mertsalo, Raimo
Miyridpolku 3 as 3
26200 Rauma 20

ins.

DI 32
90-597377

ins. 52
931-174230

ins. 54
921-383738

ins. 36
938-13799

ins. 48
90-883803

DI 47
922-22618

DI 35
90-465587

ins.

DI 47
938-220813

ins.

ins.

ins. 52

ins. 32
921-304885

ins. 48

ins.

DI 37
982-39836

ins.

HTKK 60

TTO 78

TTO 80

TTO 65

TLH 75

HTKK 72

HTKK 61

TTO 78

HTRKK 73

TTO 79

TTO 80

TTO 58

TLH 73

HTKK 64

Valmet Oy, Helsingin telakka
laivateoriaryhmén johtaja
90-317300

Lehvd Oy
suunnittelija
931-110422

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
laskentains.
921-359500

Hollming Oy
hankepaall.
938-15200

Ins.tsto Malmari & Wnberg Oy
projektipasll.
90-461606

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
piirustuskonttorin paall.
922-24311

Valmet Oy, Helsingin telakka
suunn.ryhméin johtaja
90-317300

Hollming Oy

938-15200

Valtion teknillinen tutkimusk.
tutkimusins.
90-4561

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
tyéntutkimusins.
938-12800/2629

Oy Laivateollisuus Ab
runko- ja teoriaos. esimies
921-401444

Rautaruukki Oy, Raahen rautat.
laadunvalvontaos. p#ill.
982-302526

Hollming Oy
projekti-ins.
938-15200
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Mickelssen, Seppe
Gaststugavigen 21 11
S-72480 Visteras

Mickwitz, Birger
Vuorimiehenkatu 3 A 26
00140 Helsinki 14

Mikander, Bill

Mikander, Jack
Porto
01180 Kalkstrand

Mikkola, Erkki
Kirsikkatie 21
20720 Turku 72

Mildh, Olli
Pl 11
02101 Espoo 21

Molander, Mikael
Rykmentintie 45 as 25
20880 Turku 88

Multiméki, Jaakko
Merimiehenkatu 12
26100 Rauma 10

Myrsky, Ilkka
Pihlatie 10 A 14
28800 Pori 80

Maikild, Antero
Uomatie 15 B 28
01600 Vantaa 60

Mikinen, Eero
Kuunsdde 6 A 5
02210 Espoo 21

Maikinen, Jarmo
Yliopistonkatu 6 B 30
20110 Turku 11

Mikinen, Pentti
Pyorokiventie § E
00830 Helsinki 83
Mikinen, Veikko
Hairédnajajanpolku 1 A 3
20210 Turku 21

Maikirinta, Jarmo

Vakka-Suomenkatu 2 D 16

23500 Uusikaupunki

Miyri, Risto
Friskinkatu 1 B 77
20350 Turku 35

Nallikari, Matti
Puotilantie 8 B 25
00910 Helsinki 91

Neuvonen, Juhani
Leivonkatu 12 C
57220 Savonlinna 22
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ins. 49 TTO 71
99046-21-353294

ins. 38 TLH 61
90-650552

ins. 42 TLH 68
ins.

ins.

DI 34 HTKK 61
921-358593

DI 34 HTKX 61
938-14233

ins. TTO 79
ins. TTO 78
DI 45 HTKK 70
90-8030479

ins. 54 TTO 80
921-15155

DI

ins. 40 TTO 70
921-395475

ins. 48 TTO 75
ins. TTO 79
DI 49 HTKK 73
90-335591

ins. 40 TTO 66
957-29901

Apron Oy / Asea Atom Ab
konsultti
99046-21-106072

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
terdssuunn. paill. ‘
90-1942320

Oy Zeta Ab

Oy Wairtsild Ab, Turun telakat
korjaus- ja servicetoim.p#ill.
921-359500/3205

Rauman teknillinen koulu
lehtori
938-12285

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
arktisen tuotekehityksen ja
markkinoinnin paill.

Oy Wairtsild Ab, Turun telakat

suunnitteluins.
921-359500

Oy Cargoplan Ltd

Oy Laivateollisuus Ab
varusteluins.
921-401444

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
tuotannonsuunn.
922-24311

Oy Wairtsild Ab, Turun telakat
varusteluins.
921-359500

Oy Brennership Ab
pddsuunn.
90-7556422

Rauma-Repola Oy, Savonlinn.tel.

957-29811



Nevala, Jouko
Telakankatu 3 A
26100 Rauma 10

Nieminen, Markku
Kurjenkatu 7 A 20
20760 Piispanristi

Nieminen, Olavi
Riukutie 4 C 32
00390 Helsinki 39
Niini, Mikko
Ryytimaantie 7 D 47
00320 Helsinki 32

Nikander, Christer
Laaksotie 5 A 1
02700 Kauniainen

Niskala, Matti
Puotilantie § F 103
00910 Helsinki 91

Nora, Heikki
Kavallinpolku 2 B
02700 Kauniainen

Nordling, F. J.
Humalistonkatu 16 B 99
20100 Turku 10

Nordlund, Olof
Ulfsbyvagen 27 b A 15
00350 Helsinki 35

Nurmi, Jari
It. Pitkidkatu 46 B 39
20700 Turku 70

Nyberg, Leif
Skepparegatan 2
06100 Borga

Nylund, Ari
Keihistie 5D 77
01280 Vantaa 28

Ohlsson, Matti
Palometsintie 35
20600 Turku 60

QOjala, Olli
Toijaistentie 21
20900 Turku 90

Olin, Jaakko
Merenneidontie 22 C 6
02320 Espoo 32

Ollila, Marjatia
Haltilanniitty 1 A 4
02200 Espoo 20

Paappa, Juha
Linnankatu 37 b
20100 Turku 10

DI 47
938-17066

ins.

ns.
90-541437

DI 46
90-578328

DI 45
90-501462

ins. 50

DI 39
90-5053244

DI

ins. 44
90-551325

ins.

ins. 46

ins. 54
90-788607

DI 45
921-444842

ins. 54
921-580282

ins. 45
90-389880

ins. 47
90-883786

ins. 54
921-330165

HTKK

HTO 77

HTKK 70

THKK 70

TTO 75

HTKXK 67

TLH 70

TTO 79

TLH 73

TLH79

HTKK 71

TTO 69

TTO 69

TLH 76

TTO 80

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
os.paall.
938-12800

Fag Laakeri Oy
tekn.palvelu
90-514011

Valmet Oy, Helsingin telakka
markkinointipasll.
90-317300

Metex
projektivienti-ins.
90-644311

Rauma-Repola Oy, Mintyluoto
teoriains.
939-443433

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka
ATK-paill.
90-1941

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
ryhméjohtaja
90-1941

Oy Laivateollisuus Ab
921-401444

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka
lab.ins.
90-1941

Oy Wairtsila Ab, Turun telakat
tuotantopaall.
921-402211

Luukuttajat Oy
™J
921-785077

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka

90-1941

Rajavartiolaitoksen esikunta
meriosasto, laivainsinéori
90-1612069

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
suunnitteluins.
921-359500/3145
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Paasonen, Jorma
Humalistonkatu 1 B 56
00250 Helsinki 25

Pajunen, Heikki
Laajametsinkuja 4 A 10
01620 Vantaa 62

Peltokurppa, Leena
Tiilentekijinkatu 8—10 B 23
20810 Turku 81

Penttinen, Ilkka
Verkkopolku 1
02230 Espoo 23

Pesonen, Jarmo
MNervanderinkatu 12 A 8
00100 Helsinki 10

Pietarinen, Kari
Poijutie 18 D
00980 Helsinki 98

Piiroinen, Esa
Paattipolku 4 A 10
26200 Rauma 20

Porkola, Esko
Keskitie 18
02340 Espoo 34

Poukka, Yrio
Vinkkelikuja 9
26660 Rauma 66

Pouta, Matti
Suulakuja 1 A6
23520 Uusikaupunki

Pramila, Antti
Rautatienkatu I8 A 6
90100 Oulu 10

Pulkkila, Tarmo
01120 Visterskog

Pulli, Kari
Satamakatu 1 a A}
26100 Rauma 10

Puolakanaho, Unto
Jalustinkatu 11 F 35
20880 Turku 88

Putaala, Timo
Tikankatu 28 E 32
20600 Turku 60

Pylkkinen, Jaakko
Suvikuja 4 B 42
02120 Espoo 12

Pori, Pasi
Vistantie 38 A 22
21530 Paimio

Poylio, Esa
Yo-kyla 12 B 1
00840 Helsinki 84
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ins. 49
90-498206
ins.

ins.

DI 45

DI 46
90-408542

DI 40

ins. 54
938-12767

DI 42
90-424191

ins. 41

ins. 47

922-22790

tekn.lis. 51

DI 4]

ins. 46

ins. 47

ns.

DI 43

90-427474

ins.

ins.

TTO 75

TTO 80

HTKK 72

HTKK 72

HTKK 67

TTO 80

HTKK 68

TTO 69

TTO 76

HTKK 75

HTKK 68

TTO 72

TTO 70

TTC 79

HTKK 68

TTO 78

TTO 70

Valmet Oy, Helsingin telakka
suunmnittelija
90-317300

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
tuotekehitysins.
90-1941

Jaakko Poyry International Oy
litkkeenjohdon konsultti (kulj.)
90-56571

Valmet Oy, Helsingin telakka

90-317300

Hollming Oy
tyOsuunnitt.
938-15200/398

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka
osastopaall.
90-1941

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
varusteluins.
938-12800

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
tuot.suunn.ins.
922-24311/175

Valmet Oy, Helsingin teiakka
90-317300

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
tutkija, laivateoria
921-359500

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
suunnittelija
921-359500

Suomen Akatemia
tutkija
90-4512493, 90-4512955



Rahikainen, Antti DI
Yliskylantie 6 G 67
00840 Helsinki 84

Raitinen, Jorma ins. 37 TLH 63 Valmet Oy, Helsingin telakka
Kuninkaistentie 7—9 90-590409 suunnittelija

02610 Espoo 61 90-317300

Raitis, Teppo DI Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
It. Pitkdkatu 56 as 2 921-341174 tuotekehittely

20810 Turku 81 921-359500

Rajamiki, Tarmo ins. 46 TTO 75 Valmet Oy, Helsingin telakka
Punakiventie 7 D 137 90-313691

00980 Helsinki 98 90-317300

Rajuvaara, Mauri DI 50 HTKK 77 Hollming Oy

Murtamo 938-61103 hankepaill.

27230 Lappi T1 938-15200/312

Ranin, Markku DI 51 HTKK 77 Rauma-Repola Oy
Telakankatu 4 A 938-17595 apulaismyyntipaall.

26100 Rauma 10 938-12800

Ranta-Lassila, Esa ins. 48 TTO 76 Oy PPTH-Norden Ab
Saviarontie kp 8 964-388199 projekti-ins.

62100 Lapua

Rantanen, Ilkka ins.

Laukldhteenkatu 6 B 40
20740 Turku 74

Rapeli, Pekka DI 4i HTKK 67 Oy Wartsild Ab, Helsingin telakka
Martinlaaksontie 42 D 16 90-890970 yli-ins., varustelupaall.

01620 Vantaa 62 90-1942/318

Renholm, Rolf ins. 36 TLH 62 Oy NAF Ab

Iltapdivéntie 6 B 3 90-8037931 toimitusjohtaja

02210 Espoo 21 90-175600

Rewell, Martti DI 31 HTKK 55 Oy Wirtsila Ab

Viherlaaksontie 10 dieselryhmén johtaja

02700 Kauniainen 90-70951

Riska, Kaj DI

Kirjatyontekijank, 12 A 27
00170 Helsinki 17

Roiha, Olli DI 38 HTKK 65 Holiming Oy
Satamakatu 1 D 17 tekn.johtaja
26100 Rauma 10

Ronkanen, Eino ins. 42 PRO 69 Valtameti Oy
Vanhaistentie 5 D 64 90-5634284 os.paill.
00420 Helsinki 42 90-742011

Roos, Jouko
Talikorventie 10 A 23
20310 Turku 31

Ropponen, Veli-Matti DI 49 HTKK 73 Neste Oy
Lahdesniityntie 3 C 37 90-482001 varustamoins.
00340 Helsinki 34 90-4501

Rosenberg, Markku
Tavastvigen 2 C

00530 Helsingfors 53

Rotkirch, Carl-Gustaf DI 49 HTKK 76 = Oy Wartsila Ab, Helsingforsvarvet
Granfeltsviagen 10 B 90-688491 projektingenjor

00570 Helsingfors 57 90-1941
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Routi, Erik
Varnankatu 4 1.147
20310 Turku 31

Ruochonen, Asko
Pahkaloukkaantie 23 A
20460 Turku 46

Ruotsalainen, Seppo
Ruotumiehenkatu 5 C 75
20360 Turku

Riikkidld, Antti
Sampaanalantie 24
26820 Rauma 82

Riéséinen, Heikki

ins. 43

ins. 44
921-775627

DI

ins. 44
938-17471

ins. 48

Majoitusmestarinkatu 1 G 51921-484380

20350 Turku 35

Saari, Risto
Varnankatu 2 F 69
20310 Turku 31

Saarikangas, Martti
Pitkdnkalliontie 6 B 3
02170 Espoo 17

Saarikoski, Raimo
Satamapuisto 4
28900 Pori 90

Saarinen, Jouko
Katteluksenkatu 4 A 47
20610 Turku 61

Saario, Matti
Unioninkatu 10 A 6
00130 Helsinki 13

Saaros, Ismo
Rakuunantie 62 G 67
20720 Turku 72

Saarto, Hannu
Masto 75 A 3
20240 Turku 24

Saikkonen, Jorma
Rauhankatu 5 A 16
20100 Turku 10

Salkola, Klaus
Kaskenkaatajantie 18 A
02100 Espoo 10

Salminen, Erkki
Merimiehenkatu 34 A 6
23500 Uusikaupunki

Salminen, Renny
Kalevanpuisto 57 B 10
28120 Pori 12

Salo, Risto
Seminaarinkatu 4 as 11
26100 Rauma 10
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ins. 48
921-393437

DI 37
90-428051

DI

ns.

DI

ins.

ins.

DI 52
90-464916

ins. 47
922-3076

DI 48
939-443172

DI

TTO 69

TTO 71

TTO 70

TTO 76

TTO 73

HTKK 64

TTO 80

TTO 79

HTKK 79

TTO 78

HTKK 72

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat
suunnittelija
921-359500

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
suunniiteluins.
921-359500

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
suunnitteluins.
938-12800

Oy Navire Ab
tuotantopdall.
921-726188

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
suunnitteluins.
921-359500

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
telakanjohtaja
90-1941

Aura-Marin Oy
921-441555

Valmet Oy, Helsingin telakka
projekti-ins.
90-317300

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
osastoins.
922-24311

Rauma-Repola Oy, Mantyluodon
tehtaat, piirtimon esimies
939-443433

Hollming Oy



Salo, Veikko ins.
Kapteenintie 18

20810 Turku 81

Saloranta, Rauno
Raskinpolku 9 E 81
20350 Turku 35

Salvesen, Jens
Débelninkatu 4 B 40
00260 Helsinki 26

Sandberg, Seppo
Guzman el Bueno, 133
Madrid-3, ESPANA

Sandell, Hans
Aspholmsvigen 10 E
00960 Helsingfors 96

Savonheimo, Nils
Laivanvarustajankatu 8 a A 6
00140 Helsinki 14

Schalin, Carl
Bygelgatan 7A S
20880 Abo 88

Segercrantz, Robert
Norra Hesperiag. 5 A 10
00260 Helsingfors 26

Sepponen, Jari
Karppitie 1 F
26200 Rauma 20

Seppild, Seppo
Keskuskatu 17—19 A 4
37550 Moisio

Seppilld, Veikko
Linnankatu 14 A 2
57130 Savonlinna 13

Seppinen, Kari
Peipposentie 1 S 203
20600 Turku 60

Sere, Jouko
Westendintie 47
02160 Espoo 16
Siirild, Timo
Luotsinkatu 6 B
26100 Rauma 10

Siivola, Raimo
Valmet as.alue
48100 Kotka 10

Siivonen, Oso
Laajasuontie 22 F 44
00320 Helsinki 32

Siltanen, Jukka
Sorkantie 4 C 42
26100 Rauma 10

Sipild, Ari-Veikko
Merikorttitie 2 A 200
00960 Helsinki 96

ins.

DI

ins.

ins.

ins.

DI

ins.

ins.

DI

ins.

DI

DI

ins.

DI

ins.

ins.

32

921-358567

47

921-386869

50

48

52

51

938-211550

29

957-13121

46

25

90-578908

52

90-311530

TTG 58

TTO 74

TTO 78

TLH 79

TLH 74

HTKK 79

TTO 8

HTKK 54

HTKK 72

HTO 63

HTKK 57

TTO 79

TTO 74

Oy Wartsila Ab, Turun telakat
projekti-ins.
921-359500

Oy Laivateollisuus Ab
rationalisointi-ins.
921-401444/314

Aries Industrial y Naval
pohjoismaiset suhteet
34-1-2537104

Valmet Oy, Helsingin telakka
suunnitteluins.
90-317300

Merivoimien esikunta
toimistoins.
90-176681

Oy Wairtsila Ab, Turun telakat
tuotekehittely
921-359500

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
suunnitteluins.
938-12800/2658

Rauma-Repola Oy, Savonlinn.tel.
telakan johtaja
957-29811

Valmet Oy, Kotkan telakka
suunnittelup4all.
952-14050

Merenkulkuhallitus
merenkulkuneuvos
90-650411

Finn-Mecanplan

Valmet Oy, Helsingin telakka
lujuus- ja luokitusryhméins.
90-317300
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Siren, Juhani
Jahtildhteenkatu 8 C 82
20340 Turku 34

Sjtberg, Martti
Late 1Z A
20240 Turku 24

Sjostrom, Rainer
21600 Parainen

Seini, Tapio
Mérssytie 9 A 5
23500 Uusikaupunki

Soininen, Harri
Rehbinderintie 14 as 7
00150 Helsinki 15

Stenius, Robert
Ritidlankatu 20 C 25
20840 Turku 84

Strengell, Erkki
Kanavakatu 27—29 B 15
26100 Rauma 10

Strom, Lars
Fénrik Stalsgatan 12
68600 Jakobstad

Sukselainen, Juhani
Sammenkuja 3 B
02260 Espoo 26

Sundberg, Allan
Salpar
01180 Kalkstrand

Sundberg, Henry
Kaitaistentie 2 C 25
20301 Turku 31

Sundgvist, Hans
Ylastunturintie 1 C 29
00970 Helsinki 97

Sundgvist, Matti
Savilinnantie 3—5 A 6
33230 Tampere 23

Sunqvist, Torsten
Niittyranta 7
00930 Helsinki 93

Suomalainen, Arttu
Makslahdentie 22 C 14
02140 Espoo 14

Suominen, Jarkko
Kraatarinkatu 1 A 9
20610 Turku 61

Suominen, Seppo
Palovartijantie 1—7 E 62
00750 Helsinki 75

78

ins.

ins. 46
921-402081

DI

ins.

DI 48
90-659779

DI

ins. 55
938-12231

ing.

TkT 39
90-886780

ing. 55
90-228163

ins. 54
921-393987

ins. 51
90-323592

DI 44
931-111473

ins. 25
90-334180

DI 39
90-518138

ins.

ins. 48

TTO 72

TTO 78

HTKK 73

TTO 80

HTKK 62

TLH 80

TTO 79

TLH 76

HTKK 68

TLH 53

HTKK 62

TTO 79

TLH 74

Oy Laivateollisuus Ab
varusteluins.
921-401444

QOy Navire Ab

Oy Wairtsila Ab, Helsingin telakka
osastopaall.
90-1941

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
suunnitteluins.
938-12800

Oy Wilh Schauman Ab Nautor

VTT Laivatekniikan laboratorio
laivalab. joht.prof.
90-4565320

Valmet Oy, Helsingin telakka
suunnittelija
90-317300

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat
suunnitteluins.
921-359500

Valmet Oy, Helsingin telakka

90-317300

Tyosuojeluhallitus
tyosuojeluins.
931-37411/212

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
koordinaattori/projektinvetija
90-1941

Oy Wairtsild Ab, Helsingin telakka

apulaisjohtaja
90-1941

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
suunnittelija
921-359500

Oy Wiirtsila Ab, Helsingin telakka
suunnittelija
90-1941



Suurpdd, Mikke
Linnankatu 14 B 7
57130 Savonlinna 13

Syridld, Heimo
Museokatu 7 A 4
00100 Helsinki 10

Syrjild, Pentti
Kaarnatie 18
21250 Masku

S#ikko, Juhani
Venemestarintie 2 E
00980 Helsinki 98

Sinkiaho, Eero
Tuubakuja4 B 9
00420 Helsinki 42

Sapyski, Raimo
Osmonkatu 6
26100 Rauma 10

Sérkkd, Juhani
Tomtekullaviagen 35
(2200 Esbo 20

Soderman, Kim
Silverbrinken 2 B 7
02410 Kyrkslatt 2

Taiminen, Pekka
Kivihaanpolku 5
00310 Helsinki 31

Taipale, Juhani
Staverhagan 1 B

1300 Sandvika, NORGE

Taipale, Timo
Toyryntie 8 as 6
26100 Rauma 10

Tarkki, Antti
Karpalotie
27150 Lapijoki

Terho, Esa

Kiinamyllynkatu 5 A 3

20500 Turku 50

Terje, Per-Goran
Rusthollinkatu 4 B 13
20880 Turku 88

Thyrén, Kurt-Erik
Petersgatan 20 C 15
00140 Helsingfors 14

Tigerstedt, Ulv
Ruoholahdenranta 7
00180 Helsinki 18
Tiira, Reijo

Helistd 2

26660 Rauma 66

Topp, Antero
Taysikuu 10 C 69
02210 Espoo 21

DI 46
957-12818

DI

ins. 42

ins. 42
90-315921

DI 50

ins.

ins.

ins. 53
90-423082

DI 38

DI 51

DI

ins.

ins. 46
921-511381

DI 43

ing. 33
90-663076

DI 43
90-2976062

ins.

DI 52
90-8030875

HTKK 74

TTO 67

TTO 69

HTKK 78

TTO 79

TLH 80

TLH 79

HTKK 66

HTKK 79

TTO 72

HTKK 68

TLH

CTH 70

HTKK 76

Rauma-Repola Oy, Savonlinn.tel.
projektipdall.
957-29811

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat
suunnitteluins.
921-359500

Valmet Oy, Helsingin telakka

90-317300

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
projekti-ins.
90-1942493

Rauma-Repola Oy, Rauman tel.
suunnittelija
938-128060

Ins.tsto Malmari & Winberg Oy
suunnitteluins.
90-461606

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
tuotantosuunn.pdall.
90-1941

Det Norske Veritas
tarkastaja

Hollming Oy
terdsosaston paill.
938-15200

Oy Laivateollisuus Ab
suunnittelija
921-401444/225

Oy Navire Ab Navire Yard
suunnittelupaill.
921-759333

Valmet Oy, Helsingin telakka
garanti-ing.

90-317300

Det Norske Veritas

johtaja

90-6940611

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka
tuotekehitysins.
90-1942434
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Torp, Aimo
Kettupolku 3
21220 Somersoja

Tuokko, Exkki
Italahdenkatu 8 B 25
00210 Helsinki 21

Tuominen, Juhani
Ahvenkoskenpolku 3
00950 Helsinki 95

Tuominen, Jukka
Koivikkotie 14 B
00630 Helsinki 63

Tuomola, Sakari

Lintukallionrinne 3 C 48

01620 Vantaa 62

Tuutti, Matti
Maininkitie 9 D 41
02360 Espoo 36

Tormi, Matti
Tapulikatu 6 as 8
20810 Turku 81

Térnqvist, Sigurd
Museokatu 21
00100 Helsinki 10

Uitto, Matti
Honkatie 8
21290 Rusko

Uotinen, Esa
Alatie 4
23100 Myndmaéki

Utter, Pekka
Valtakatu 4 B 34
26100 Rauma 10

Wahlstedt, Leif

Humalniementie 3—5 E 39

00840 Helsinki 84

Vahtera, Pertti
Varsatie 6
20380 Turku 38

Vainio, Markku
Vuorikatu 32 as 2
23500 Uusikaupunki

Vainio, Pyry
Kierontie 12
26510 Uotila

Wallenius, Leif
Skepparegatan 3 A
00120 Helsingfors 12

Valovirta, Juhani
Jalustinkatu 7 E 48
20880 Turku 88

80

DI

DI 48
90-6980586

ins.
90-321351

DI 28
90-745281

ins. 51
90-893688

DI 44
90-8016144

DI
921-356784

ins.
90-494933

ins.

ins.

ins.

DI 43

ins, 27

921-358614

DI 43
922-1230

DI 41

938-230286

ins.

DI 43
921-353162

HTKK 76

TLH 79

HTKXK 54

TTO 78

HTKK 72

TTO 79

TTO 79

HTKK 67

TTO 52

HTKK 73

HTKK 69

TLH 80

HTKK 68

Det Norske Veritas
tarkastaja
90-6940611

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
suunnitteluins.
90-1941

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
projekti-ins.
90-1941/2494

Oy Wairtsilda Ab, Helsingin telakka
suunnittelija
90-1941

Oy Wirtsila Ab, Helsingin telakka
osastopaill.
90-1941

Oy Wirtsila Ab, Turun telakat

921-359500
Lloyds Register of Shipping

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
myynti-ins.
922-3611

Hollming Oy
koeajoins.
938-15200

Valmet Oy, Helsingin telakka
tuotesuunnitteluins.
90-317300

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
projektios. paill.
921-359500

Rauma-Repola Oy, Uudenkaup.tel.
koneryhméin esimies
922-3611/142

Hollming Oy Konepaja
teoriains.
938-15200/272

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat

osastopaill.
921-359500



Valtakoski, Jorma
Mikeldnkatu 2 A
35300 Orivesi

Valtonen, Jarmo
Vilpokatu 7 E
20270 Thala

Valtonen, Markkn
Pehtorinkatu 4 B 38
20780 Kaarina

Valtonen, Urpo
Pikkunevantie 12
02170 Espoo 17

Varsta, Petri
Merimiehenkatu 21 A 7
00150 Helsinki 15

Vartiala, Aalto
Kalevankatu 26 A 36
00100 Helsinki 10

Wasenius, Hasse
Storsviagen 4 A 16
00200 Helsingfors 20

Veistinen, Heikki
Laivateollisuudenkatu 13 A
20240 Turku 24

Wesslin, Irma
Timpurinkatu 24
28800 Pori 80

Wihlman, Tom
Juhanintie 8 D 32
28840 Pori 84

Wiitanen, Paavo
Antinpolku
21490 Marttila

Wiksten, Juha
Yliopistonkatu 21 D 2
20100 Turku 10

Wilen, Harry
Messipojankatu 4
28900 Pori 90

Wilhelmsson, Stefan
Thurmansalle 2 E 14
02700 Grankulla

Wilkman, Goran
Salpausselédntie 5 E 90
00710 Helsinki 71

Winberg, Hakon
Petas Janismiki
02940 Espoo 94

Virtanen, Jouko
Etumichenkuja 6 B
02240 Espoo 24

Virtanen, Reima
Satamakatu 18 B 7
26100 Rauma 10

ins. 48
ins.

ins.

ins. 42
90-652985
DI 47
90-626288
ns.

ins. 37
90-671352
ins.

ins. 54
ins. 55
ins. 44
921-768434
ins. 53
921-15225
DI

DI

DI 49
90-370723
ins. 48
90-594131
DI 45
00-719233
ins.

TTO 76

TTO 78

TLH 71

HTKX 74

TLH 64

TTO 79

TLH 78

TTO 70

TTO 79

HTKK 75

TLH 75

HTKK 73

EP-KAK AAO

Oy Maritim Ab
osastopaill.
90-673331

VTT Laivatekn. laboratorio
jaostopaall.
90-4565326

Oy Wirtsilda Ab Helsingforsvarvet
utrustninging.
90-1941

Rauma-RepolaOy, Mintyluodon
tehtaat, lab.ins.
939-443433/175

Rauma-Repola Oy, Mintyluodon
tehtaat, suunnittelija
939-443433

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat
myynti-ins.
921-359500
Oy Wirtsild Ab, Turun telakat

suunnitteluins.
921-359500

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
tuotekehitysins.
90-1941

Ins.tsto Malmari & Winberg Oy
toimitusjohtaja
90-461606

Oy Wirtsild Ab, Helsingin telakka
projekti-ins.

90-1941

Rauma-Repola, Rauman tel.

apulaispddsuunn.
938-12800
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Virtanen, Risto
Heindkorventie 18
01680 Vantaa 68

Wirzenius, Anders
Olav Kyrres gate 6 C
N-Oslo 2, NORGE

Vuori, Yrjdnd
It. Pitkdkatu 76 B 39
20810 Turku 81

Vuorio, Jorma
Kivisaarentie 10 B 14
00960 Helsinki 96

Vuorio, Jukka
Naavakalliontie 2 B 37
02120 Espoo 12

Vuorie, Seppo
Kalkkentie 4 D
26130 Rauma 13

Vyyryldinen, Jarkko
Lehmustie 23 as 21
20720 Turku 72

Vihimaa, Hannu
Karvataskunkatu 10 H 91
20610 Turku 61

Aberg, Magnus
Villa Sjovik
02440 Bobick
Ostring, OIlli
Virnakuja 8 as 1
21200 Raisio

82

ns.

DI 50

DI 20
921-362328

ins. 46
90-313685

DI 52
90-466512

ins. 49
938-16239

ins. 54
921-363453

ins.

ins. 47
90-2975991

DI 356

HTKK 76

HTKK 49

TTC 73

HTKK 79

TTO 74

TTO 78

TTO 79

TLH 70

HTKK 81

A.S Computas
ATK-ins.

Turun teknillinen oppilaitos
laivanrak. yliopettaja
921-335300

Valmet Oy, Helsingin telakka
suunnittelija
90-317300

VTT, laivatekn. laboratorio
tutkija

90-4552311

Hollming Oy

suunnitteluins.
938-15200

Oy Wirtsild Ab, Turun telakat

921-359500

Navire Cargo Gear Oy
suunnittelija
921-725240

Oy Scan-Marine Ab
myynti-ins.
90-170177

Oy Laivateollisuus Ab
suunnitteluins.
921-401444



Nuoret jésenet:

Turun teknillinen oppilaitos
II

Arkke, Pertti
Arvonen, Henri
Farm, Jarmo
Granberg, Timo
Elovaara, Kaj
Helmio, Turjo
Holmberg, Olle
Holopainen, Lauri
Huhtinen, Heikki
Haivild, Ari
Javanainen, Jukka
Kaunisto, Jorma
Kontio, Kari
Levilehto, Hannu
Linja, Jukka
Luona, Jukka
Mamia, Jarmo
Mikkonen, Ilkka
Pelkonen, Esa
Saarinen, Asse
Salonen, Kari
Seppaldinen, Jouko
Suvisuo, Jarmo
Talka, Jukka
Tuominen, Henri
Tuominen, Olavi
Veijalainen, Esa
Vuoskoski, Jouko

IV (kev. -81 valmistuneet)

Achren, Yrj6
Anttila, Esa

Aro, Jouko
Hakala, Pentti
Hakala, Timo
Hernesniemi, Arto
Jaakonmiki, Jyrki
Jokela, Hannu
Joufs, Kai
Jdrvinen, Markku
Kairavuo, Jarmo
Kalliokoski, Sakari
Klemettild, Anna-Maija
Kolha, Markku
Kumpula, Jarmo
Laakso, Lasse
Lonnroth, Tarja
Niinist6, Pekka
Pajala, Jukka
Rimpeld, Anna-Lea
Salmi, Jari
Soininen, Mikko
Valve, Tuomas
Viitanen, Esa
Virta, Teppo
Vuorinen, Henry"

Helsingin teknillinen
korkeakoulu

Aintila, Kari

Aitta, Timo

Aren, Juhani
Autio, Tuure
Bacher, Jan
Bergenheim, Christian
Blomgren, Lasse
Blomgqvist, Krister
Danska, Fred
Eskola, Harri
Fagerstrém, Stefan
Grisbeck, Joachim
Hannula, Jarmo
Hartiala, Kari
Heideman, Torsten
Heikinheimo, Juha
Helasharju, Heikki
Henriksson, Torbjorn
Hulkkonen, Martti
Hyrskylahti, Heimo
Ikonen, Markku
Jalonen, Risto
Jantunen, Erkki
Joensuu, Antti
Joutsen, Ilkka
Jadskeldinen, Teemu
Kalaja, Yrjo
Kaljala, Olli

Kallas, Raine
Kannari, Pekka
Kaukoranta, Mikko
Keihdnen, Martti
Kiilunen, Antti
Koivisto, Markku

Koivumiki, Eeropekka

Koski, Jussi
Krook, Reijo
Kull, Johan
Kurimo, Risto
Kéimaériinen, Jorma
Laiterd, Jukka
Lietepohja, Matti
Malmberg, Stig
Malmsten, Nina
Matinlauri, Ismo
Mikola, Teppo
Moring, Klas-Erik
Mustamiki, Esko
Mikinen, Mikael
Maikipeska, Panu
Mokkonen, Kari
Niemels, Ilkka
Nyman, Tapio
Ovaga, Taguzo
Ojala, Terho
Paanasalo, Matti
Palmgren, J6rgen-

Perakyls, Pekka
Pietili, Kari
Pohjolainen, Pauli
Rinta-Panttila, Pertti
Routa, Tuomas
Ryynénen, Seppo
Riisidnen, Pekka

- Salonen, Petri

Santaoja, Kari
Sairanmaa, Timo
Savisaari, Jaakko
Segercrantz, Henrik
Seppild, Jarmo
Sihvola, Timo
Siren, Vesa
Skarp, Tapani
Skogman, Anders
Storbacka, Kaj
Suistio, Timo
Syrjaléd, Heimo
Sweins, Kai
Teinonen, Matti
Tikka, Juha
Tikka, Kirsi
Tulkki, Heikki
Tuovinen, Jukka
Tuovinen, Pekka
Valanto, Petri
Valtonen, Antti
Virolainen, Kari
Yrjoli, Tero

33



Tekniska ldroverket IV (kev. -81 valmistuneet)

i Helsingfors Bjorklof, Raine
I Jansson, Martin
Laxén, Markus
Bjorksten af, Eric Lindberg, Kenneth
Hemgéard, John Lindstedt, Dan
Lundsten, Mikael Snickars, Gustav
Miékinen, Hans Svensson, Claus
Noopila, Ann-Cristin Westerlund, Dan

Sj6strom, Martin

Kirjeenvaihtajajdsenet

Juha-Veikko Kurki
Insin6oriliitto Ratavartijankatu 2, 00520 Helsinki 52

Leo Gronfelt
INSKO Ratavartijankatu 2, 00520 Helsinki 52

Alari Kujala
KAL Ratavartijankatu 2, 00520 Helsinki 52

M. Hirvikallio
Suomen Teknillinen Seura Ratavartijankatu 2, 00520 Helsinki 52

Martti Valla
Suomen Kuljetustaloud. yhdistys Katajanokankatu 5 D 14, 00160 Helsinki 16

Hannu Hillo
Navigator Annankatu 25, 00100 Helsinki 10

Jaakko Hemmi
Teollisuuden keskusliitto Etelaranta 10, 00130 Helsinki 13

Suomen pienvarustamoyhdistys Puistokatu 6 B 21, 20100 Turku 10
Kannattavat jésenet
Akkuteollisuus Oy

Elomatic Oy

Oy Finnlines Ltd

Hollming Oy

Ky Insalko Kb

Juha S&hkd Oy

Kone Oy

Oy Kontram Ab

Machinery Oy

Oy Navire Ab

Rauma-Repola Oy

Oy Suomen Merivakuutus Ab
Valmet Oy Telakkaryhmi

Oy Wirtsild Ab Telakkaryhmi
Oy Zeta Ab

Valtameri Oy

84



OSOITTEITA JA PUHELINNUMEROITA

Telakoita

Enso-Gutzeit Oy

Laitaatsillan telakka

Finnmekano Oy
Hollming Oy

Baltic Yachts
Jokipaja Oy

Kalarannan Konepaja Oy

Keson telakka

Oy Korppoon Telakka Ab
Oy Laivateollisuus Ab

Oy Marine Systems Ab
Nautor

Oy Navire Ab
Cargo Gear Oy
Navire Yard

Oy Pontoon Ab
Rauma-Repola
Maéntyluoto

Rauman telakka
Savonlinnan telakka
Uudenkaupungin telakka

Oy Tampella Ab

Tolkkisten talakka

Kanavaranta 1,
00160 HELSINKI 16
(PL 309 00101 HELSINKI 10)

Laivamiehentie 2
57510 SAVONLINNA 51

25570 TELJO

PL 14
26101 RAUMA 10

PL 2320
68555 BOSUND

Vallihaudankatu 4
20100 TURKU 10

Konepajantie 3
48100 KOTKA 10
(PL 49 48101 KOTKA 10)

Ernholm
21660 NAUVO

21710 KORPPOO

PL 152
20101 TURKU 10

Piispankadun jatke
20500 TURKU 50

PL 10
68601 PIETARSAARI

21600 PARAINEN
21500 PITIKKIO

Luonnonmaa
21100 NAANTALI

64100 KRISTIINANKAUPUNKI

Snellmaninkatu 13
00170 HELSINKI 17
(PL 203 00171 HELSINKI 17)

Kirrinsanta
28880 PORI 88

26100 RAUMA 10
57230 SAVONLINNA 23

PL 36
23501 UUSIKAUPUNKI

Lapintie 1
33100 TAMPERE 10
(PL 256 33101 TAMPERE 10)

PL 105
06101 PORVOO 10

90-16291

957-21841

924-66551
938-15200

967-83070
921-306558

952-12460

926-51408

926-46100
921-401444

921-510911
967-18204

921-744144
921-725240
921-759333

962-11981
90-177100
939-443433

938-12800
957-29811
922-24311

931-32400

915-24666
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Valmet Oy

Helsingin telakka

Kotkan telakka
Pansion telakka

Suomenlinnan telakka
Oy Wirtsila Ab

Helsingin telakka

Kotkan telakka

Pernon telakka
Turun telakka

Vaasan tehdas

Konsulttitoimistoja

Appron Oy

Aura-Marin Oy

Devecon Oy

Elomatic Oy

Honkanen Max
International Marine
Structures Ltd Oy Ab

Oy Kontram Ab

Oy Laivasuunnittelu Ab
Oy MacGregor Skandinavia Ab
Oy Marine Consulting Ab

Oy Mec-Rastor Ab

Projektikonsultit Oy
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Punanotkonkatu 2
00130 HELSINKI 13
(PL 155 00131 HELSINKI 13)

Laivanrakentajantie 2
00980 HELSINKI 98
(PL 910 00101 HELSINKI 10)

PL 90
48101 KOTKA 10

Pansiontie 54
20240 TURKU 24

00190 HELSINKI 19

Pitkédnsillanranta 1
00530 HELSINKI 53

Munkkisaarenkatu 2
00150 HELSINKI 15
Pikku-Hietanen
48100 KOTKA 10
20240 TURKU 24

Laivurinkatu 1
20810 TURKU 81

Savontie
84100 YLIVIESKA 10

Linnankatu 11 A
20100 TURKU 10

Sippaantie
20660 LITTOINEN

Itdlahdenkatu 2
00210 HELSINKI 21

Vihiheikkildntie 37
20810 TURKU 81

Pyhin Laurintie 1 C
00340 HELSINKI 34

Punatulkunkatu 3
20600 TURKU 60

PL 45
00101 HELSINKI 10

Kastajantie 1
20720 TURKU 72

Kaskenkatu 9
20700 TURKU 70

Louhelantie 10
01600 VANTAA 60

Satamakatu 4
00160 HELSINKI 16

Pohjantie 12
00330 HELSINKI 33

90-171441
90-317300

952-14050
921-403111

90-668118
90-70951

90-1941

952-12300

921-402211
921-359500

983-23111

921-337166
921-462555
90-670076 |
921-341100
90-487112
921-443660
90-5631033
921-365000
921-336488
90-537022
90-171956

90-461822



Toka Oy

Luckituslaitoksia

Lloyd’s Register of Shipping

Det Norske Veritas

Germanischer Lloyd

Bureau Veritas

American Bureau of Shipping

USSR Register of Shipping

Varustamoja

Avomeri Oy

Oy Bore Line Ab,
Turku

Helsinki

Oy Brita Shipping Ab

Oy Esso Ab
Wrwid-Suomen Laiva Oy
Oy Finncarriers Ab

Oy Finnlines Ltd

Oy Frioship Ab

Oy Hango Ship-Owners Ab
Hangon Hitsaus Oy

Oy Jakob Lines Ab

Puistokatu 6 B 21
20100 TURKU 20

Hiameenkatu 30 D
20100 TURKU 10
Aleksanterinkatu 48 A
00100 HELSINKI 10

Ruoholahdenranta 7
00180 HELSINKI 18
Yliopistonkatu 6 A
20110 TURKU 11

Itdinenkatu 76 B
20810 TURKU 81
Louhelantie 10
01610 VANTAA 61

Itdinenkatu 76 B
20810 TURKU 81

[tdinenkatu 76 B
20810 TURKU 81

Yliopistonkatu 24 B 32
20100 TURKU 10

Isoroobert 4 E
00130 HELSINKI 13

Nunnankatu 4
20100 TURKU 10

Pohjoisranta 2 D
00170 HELSINKI 17

Kaisaniemenkatu 4 A
00100 HELSINKI 10

Kuunkehri 1
02210 ESPOO 21

Hitsaajankatu 12
00810 HELSINKI 81

Korkeavuorenkatu 34
00130 HELSINKI 13

Korkeavuorenkatu 32
00130 HELSINKI 13

Bergmansgatan 4
00140 HELSINKI 14

Hamngatan 4
10900 HANGO

Tviarminnenkatu 26
10960 HANGO Pohjoinen

Raatimiehenkatu 5
68600 PIETARSAARI

921-28942

921-334133

90-171330

90-6940611

921-337282

921-355500

90-537022

921-355500

921-355500

921-28914

90-170890

921-336444

90-651899

90-171766

90-88771

90-782655

90-641414

90-649811

50-628721

911-83950

911-83150

967-13011

87



Meste Oy, Varustamo-os.
Henry Nielsen Oy/Ab
Oy Oceanfart Ab

Oy Partek Ab
Oy Railship Ab

Oy Silja Line Ab

Suomen Hoyrylaiva Osakeyhtio
Nordtank Oy

Oy Svea Line (Finland) Ab

Oy Vaasa - Umed Ab

Ab Vasa Shipping Oy

Rederi Ab Asta

Atlantic Trading Ab Ltd
Birka Line Ab

Rederi Ab Gustaf Erikson
Bror Husells Rederier
Walder Hoglunds Rederier
Minicarriers Ab

Norlund Shipping Co Ltd Ab
Lundqvist Rederierna

Rederi Ab Sally

Rederi Ab Solstad
SF-Line

Alands Landskapsstyrelse
Alands Redareférening

United Lines Ab
Viking Linjen Ab

Viranomaisia ja jidrjestoji

Insindorijarjestojen Koulutuskeskus

Kauppakorkeakoulu

88

Keilaniemi
02150 ESPOO 15

Keskuskatu 7
00100 HELSINKI 10

Etel. makasiinikatu 4
00130 HELSINKI 13

21600 PARAINEN

Etel. makasiinikatu 4
00130 HELSINKI 13

Kasityoldiskatu 4 A
20100 TURKU 10

Eteldesplanadi 14
00130 HELSINKI 13

Eteldranta 8
00130 HELSINKI 13

Vallihaudankatu 4
20100 TURKU 10
Kasityoldiskatu 4

20100 TURKU 10

Hovioikeudenpuistikko 13

65100 VAASA 10

Hovrittsesplanaden 13
65100 VASA 10

22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN
22410 GODBY

22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN

22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN

Alandsvigen
22100 MARIEHAMN

22100 MARIEHAMN
22100 MARIEHAMN

Rajavartijankatu 2
00520 HELSINKI 52

Runeberginkatu 14—16

00100 HELSINKI 10

90-4501

90-17291

90-666335

921-744422
90-174022

921-333344

90-651144

90-1781

921-306558

921-333344

961-116181

961-119333

928-12025
928-15055
928-14450
928-12070
928-12786
928-11469
928-41121
928-13480
928-12050
928-12030
928-11960
928-14120
928-15000
928-12160

928-13030
928-16211

90-144411

90-440211



Kauppa- ja teollisuusministerid
Keskuskauppakamari
Merenkulkuhallitus

Merentutkimuslaitos

Meriliitto - Sjofartsforbundet ry.

Merimuseo
Merivakuutusyhtiéiden yhdistys
Merivoimien Esikunta

Metex

Navigator

Patentti- ja rekisterihallitus
Posti- ja lennét